Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Sisteme Inteligente si Vedere Artificiala (SIVA)

Anul 1 Semestrul 1

. Ore/saptamana Total ore Forma
g‘lt‘ Denumirea disciplinei discTi‘;)l;iné ElngS C S L p | cp Activitati | Stud. de
) asistate | Ind. |evaluare
Discipline obligatorii (Ob)
1 Eﬁ;ﬁfg\ma computationala I : tehnici inteligente de inspiratie DA 4 1.50 0.50 | 1.00 42.00 58.00 B
2 | Computer Vision I - Fundamente DA 4 2.00 1.00 42.00 58.00 E
3 | Tehnologii si echipamente multimedia DS 4 12.00 0.50 35.00 65.00 E
4 | Calculul probabilitatilor, procese stochastice, modelare stochastica DS 4 1.50 | 1.00 1.00 49.00 51.00 E
5 | Proiect de cercetare si documentare S1 DS 2 1.00 14.00 36.00 A%
6 |Etica si integritate academica DC 2 1.00 14.00 36.00 A%
7 | Cercetare stiintifica si practica 1 DA 10 12.00 250.00 \Y
Lo ECTS/Ore: 8 1 2 3 12 Ex. | Ver.
Statistici: — 30 196 554
Numar: 5 1 3 3 1 4 3
Discipline facultative (F)
8 | Proiectarea si managementul programelor educationale DC 5 2.00|1.00 42.00 83.00 E
Discipline obligatorii 26
TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0
Discipline facultative 3
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Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Anul 1 Semestrul 2

. Ore/saptamana Total ore Forma
(lj*l; Denumirea disciplinei diS(zl;;)I;iné ElngS clslic!lelcp Activitati | Stud. de
’ asistate | Ind. |evaluare
Discipline obligatorii (Ob)
1 |Inteligenta computationala II - Deep Learning DA 4 1.50 1.00 35.00 65.00 E
2 | Computer Vision II - Tehnici avansate si aplicatii DA 4 12.00 1.00 42.00 58.00 E
3 |Imagistica computationala DA 4 1.50 1.00 35.00 65.00 E
4 | Arhitectura informatiei DS 3 1.50 1.00 35.00 40.00 E
5 | Retele de senzori DA 3 1.50 1.00 35.00 40.00 E
6 |Proiect de cercetare-dezvoltare DA 2 1.00 14.00 36.00 \%
7 | Cercetare stiintifica si practica 2 DA 10 12.00 250.00 \%
ECTS/Ore: 8 0 2 4 12 Ex. | Ver.
Statistici: = 30 196 554
Numar: 5 0 2 4 1 5 2
Discipline facultative (F)

8 | Psihopedagogia adolescentilor, tinerilor si adultilor DC 5 2.00|1.00 42.00 83.00 E
9 | Consiliere si orientare DC 5 1.00|2.00 42.00 83.00 E

Discipline obligatorii 26

TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0

Discipline facultative 6
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Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Anul 2 Semestrul 1

. Ore/saptamana Total ore Forma
(lj*l; Denumirea disciplinei diS(zl;;)I;iné ElngS clslic!lelcp Activitati | Stud. de
’ asistate | Ind. |evaluare
Discipline obligatorii (Ob)
1 |Inteligenta computationala III - Aplicatii DA 4 12.00 1.00 | 1.00 56.00 44.00 E
2 | Computer Vision III DA 5 3.00 2.00 70.00 55.00 E
3 |Big Data Mining DA 5 |(2.00 1.00 42.00 83.00 E
4 | Ingineria si gestiunea proiectelor DS 4 12.00 1.00 42.00 58.00 E
5 |Proiect integrator de cercetare DA 2 1.00 14.00 36.00 A%
6 | Cercetare stiintifica si practica 3 DA 10 12.00 250.00 \%
L. ECTS/Ore: 9 0 3 4 12 Ex. | Ver.
Statistici: - 30 224 526
Numar: 4 0 2 4 1 4 2
Discipline facultative (F)
7 ](?rilc\llz;l(;gi;j% rcllfﬁlceergll’ﬂ;l)sstll i(iig)oltérii n didactica specializarii DC 5 2001 1.00 42.00 83.00
8 | Educatie interculturald DC 5 1.00 | 2.00 42.00 83.00 E
Discipline obligatorii 28
TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0
Discipline facultative 6




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Anul 2 Semestrul 2

Ore/saptamana Total ore
Nr. Tip Nr. b Forma

Denumirea disciplinei LN : Activitati | Stud de
crt. disciplina | ECTS b :
1scipit C|S|L|P| CP asistate | Ind. |evaluare

Discipline obligatorii (Ob)

1 | Practica, cercetare si elaborare disertatie DA 30 28.00 750.00 \Y
L. ECTS/Ore: 0{0|0|0]| 28 Ex. | Ver.
Statistici: - 30 0 750
Numar: 0/0{0|0]| 1 0] 1
Discipline facultative (F)
) Practlca pec‘lagoglca de specialitate Tn invatamantul preuniversitar (invatamant DC 5 4200 125.00 v
liceal, postliceal)
3 | Examen de absolvire: Nivelul 11 DC 5 || ] 12500 E
Discipline obligatorii 28
TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0

Discipline facultative 0
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Tehnologia Informatiei

Continuturi discipline

c . . Titulari .
Disciplina Titulari curs . . Continut
aplicatii
Inteligenta Prof. Dr. Prof. Dr. Introducere.
computationala I : tehnici | Victor Victor 1.1. Inteligenta artificiala; inteligenta computationala ca domeniu al tehnicilor inteligente de
inteligente de inspiratie | Neagoe Neagoe inspiratie naturala; aplicatii.

naturala

1.2. Recunoasterea formelor (,,pattern recognition”); recunoasterea formelor cu tehnici de
inteligenta computationald; tehnici statistice de recunoasterea formelor.
Retetele neurale fara reactie (“feedforward”)

2.1. Introducere in retele neuronale

2.2. Perceptronul multinivel (Multi-Layer perceptron-MLP)

2.3. Retele cu functii de baza radiale (RBF)

Retele neurale bazate pe transferul stdrilor (State Transfer Networks=STN)

3.1. Reteaua Hopfield.

3.2. Memoria asociativa bidirectionala.

3.3. Masina Boltzman.

Retele neurale competitive

4.1. Reteaua competitiva simpla; cuantizarea vectoriala

4.2. Retele cu autoorganizare (Self Organizing Maps=SOM)

4.3. Retele cu autoorganizare concurente (CSOM)

4.4. Retele bazate pe teoria rezonantei adaptive (ART)

Calcul evolutionist

5.1. Algoritmi genetici, (etape, operatori, selectie, parametri)

5.2. Programare genetica

5.3. Strategii evolutioniste

Inteligenta roiurilor (Swarm Intelligence)

6.1. Algoritmul PSO (Particle Swarm Optimization)

6.2. Modelul optimizarii coloniilor de furnici (ACO=Ant Colony Optimization)
6.3. Modelul de inteligenta artificiala al coloniilor de albine (ABC= Artificial Bee Colony)
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Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

Modelul sistemelor cu imunitate artificiala (AIS=Artificial Immune Systems)

7.1. Modelul AIS

7.2. Algoritm AIS pentru recunoasterea formelor

Sisteme Fuzzy

8.1 Elemente de logica fuzzy

(Multimi fuzzy ; operatori fuzzy; metrica fuzzy; inferenta fuzzy)

8.2. Clasificare cu reguli “fuzzy”

Sisteme neuro-fuzzy

9.1 . Fuzzy perceptron

9.2 Fuzzy SOM

9.3 Fuzzy ART

Metode de referinta pentru recunoasterea formelor

10.1. Clasificatori (k-NN, Bayes, Support Vector Machine (SVM))

10.2. Metode de clustering (K-Means, Fuzzy K-means)

10.3. Selectia Caracteristicilor

(Analiza componentelor principale (PCA); analiza componentelor independente (ICA)).
Proiectarea, implementarea software (Python/Matlab) si evaluarea performantelor unui clasificator
bazat pe un model de inteligenta computationala pentru baze de date clasice. Perechea (clasificator-
baza de date) este specifica fiecarui student.

Computer Vision I -
Fundamente

Dr. Serban
Carata

Dr. Serban
Carata

Introducere (generalitati, principalele probleme ale prelucrarilor de imagini, clasificarea imaginilor,
afisarea imaginilor, modul de reprezentare al imaginilor discrete)

Reprezentarea culorilor (spatii de reprezentare a culorilor; aplicatii)

Transformari geometrice (transformari afine, transformari compuse, interpolarea datelor; aplicatii)
Transformari punctuale ale imaginii (operatii punctuale, operatii pe histograma, modificarea paletei
de culoare; aplicatii)

Filtrare liniara (operatii de vecinatate, filtre de netezire, filtre de derivare; aplicatii)

Filtrare neliniara (filtre intrinsec neliniare, filtrul median, filtrare adaptiva, evaluarea calitatii
filtrarii; aplicatii)
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Disciplina Titulari curs Tltfllar.l. Continut
aplicatii

Morfologie matematica (operatii pentru imagini binare, penru imagini cu niveluri de gri, morfologie
vectoriala; aplicatii)
Transformate unitare (transformata Fourier, cosinus si sinus discrete; aplicatii)

Tehnologii si Prof. Dr. Prof. Dr. Introducere In multimedia

echipamente multimedia | Radu Radu 1.1. Notiuni si concepte de baza

Radescu Radescu 1.2. Cerinte tehnice ale configuratiilor multimedia

1.3. Formate multimedia uzuale

Compresie multimedia si retele multimedia
2.1. Standardul px64

2.2. Standardul JPEG

2.3. Standardul JPEG 2000

2.4. Standardul MPEG-2

2.5. Standardul MPEG-4

2.6. Standardul MPEG-7

2.7. Standardul MP3

2.8. Cerintele transferurilor multimedia
2.9. Caracteristicile retelelor multimedia
2.10. Tipuri de retele de comunicatie

2.11. Exemple de retele multimedia
Sincronizare multimedia si sisteme multimedia
3.1. Compozitiile spatiale si temporale

3.2. Sincronizarea continua

3.3. Sincronizarea punctuala

3.4. Sincronizarea seriala

3.5. Sincronizarea paralela

3.6. Componentele sistemelor multimedia
3.7. Hardware-ul multimedia

3.8. Interfata de operare a utilizatorului

3.9. Instrumentele de dezvoltare multimedia
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Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

3.10. Ciriterii de evaluare ale sistemelor multimedia
3.11. Generatiile sistemelor multimedia

3.12. Exemple de sisteme multimedia
Echipamente multimedia de stocare

4.1. Sisteme de banda magnetica

4.2. Benzi video digitale

4.3. Sisteme de back-up

4.4. Sisteme de discuri optice

4.5. Tipuri de discuri optice

4.6. Tehnologii optice moderne

4.7. Discurile Blu-Ray

Tehnologii hibride pentru echipamente optice si magnetice
5.1. Discuri magneto-optice (MO)

5.2. Discuri magneto-rezistive (MR)

5.3. Tehnologii hibride avansate

Echipamente multimedia pentru achizitie

6.1. Senzori de imagine

6.2. Caracteristicile senzorilor de imagine,

6.3. Camere foto digitale

6.4. Camere video digitale

6.5. Echipamente si tehnologii de scanare

6.6. Scanere 3D

Echipamente multimedia pentru sunet

7.1. Formate audio uzuale

7.2. Cartele de sunet si dispozitive SoundBlaster
7.3. Tehnologii de sinteza a sunetului

7.4. Standarde de sunet

7.5. Sunetul 3D
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. . . Titulari .
Disciplina Titulari curs c e Continut
aplicatii

Tehnologia OCR

8.1. Metode OCR

8.2. Utilizarea logicii fuzzy

8.3. Recunoasterea cu retele neurale
8.4. Metode inteligente (ICR)

8.5. Recunoasterea si detectia de text
8.6. Algoritmi OCR si ICR

8.7. Acuratetea metodelor OCR
Tehnologia GIS

9.1. Cerinte tehnice

9.2. Harti digitale

9.3. Sisteme de cartografiere

9.4. Echipamente GIS

9.5. Solutii GIS

9.6. Aplicatii si directii de cercetare
Notiuni si concepte multimedia avansate
10.1. Dezvoltarea suportului hardware
10.2. Mobilitatea

10.3. Scalabilitatea

10.4. Adaptabilitatea

10.5. Specializarea

10.6. Interactivitatea

1022.7. Directii viitoare de cercetare

Calculul probabilitatilor, | Prof. Dr. Ing. | S.1./Lect. Dr. | Modele de masura a informatiei
procese stochastice, Mihai Datcu | Cosmin Variabile aleatoare. Tipuri de distributii
modelare stochastica Danisor Procese stochastice

Analiza stochastica a imaginilor
Procese stochastice multi-dimensionale
Estimarea liniara
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T . . Titulari .
Disciplina Titulari curs c e Continut
aplicatii

Estimare si invatare Bayesiana
Filtrarea Wiener

Campuri aleatoare Gibbs-Markov
Modele de interactiune spatiala discreta
Definirea setului de date

Analiza statistica a datelor

Testarea statistica a distributiei datelor
Analiza componentelor principale a datelor
Modelarea parametrica a datelor
Clasificarea nesupervizata a datelor
Clasificarea supervizata a datelor
Clasificarea supervizata a datelor

Proiect de cercetare si Sl. Dr. Ing. | SL Dr. Ing. 1. Prezentarea temelor de cercetare pentru lucrdrile de disertatie
documentare S1 George George 1.1. Descrierea sumara a temelor de cercetare pentru lucrarile de disertatie
Valentin Valentin 1.2. Prezentarea succinta a cadrelor didactice care au propus temele
Stoica Stoica 1.3. Precizarea activitatilor si modului de evaluare Tn cadrul acestui proiect de semestru
2. Lucrarea Raport de cercetare bibliografica

2.1. Finalizarea alegerii temei si coordonatorului temei de fiecare student
2.2. Prezentarea continutului, structurarii, redactarii si modului de editare
a lucrarii ,,Raport de cercetare bibliografica”

2.3. Stabilirea particularitdtilor lucrarii pentru fiecare tema / student

3. Elemente generale de documentare in domeniul lucrarii

3.1. Stadiul actual al domeniului temei

3.2. Realizari importante practice si teoretice in domeniul temei

4. Redactarea unitara a Intregului material aferent lucrarii

4.1. Redactarea cu mijloace informatice

4.2. Prezentarea grafica unitara si coerenta a lucrarii

4.3. Bibliografia si referirea ei
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Titulari

Disciplina Titulari curs C e Continut
aplicatii

5. Elemente de redactare a materialului
5.1. Utilizarea mijloacelor informatice pentru editarea textelor si graficelor
5.2. Bibliografia si referirea ei
5.3. Particularitati pentru fiecare tema / student
6. Prezentarea si sustinerea lucrarii Raport de cercetare bibliografica
6.1. Prezentarea orald a rezumatului lucrarii
6.2. Discutii si intrebari
6.3. Evaluare

Etica si integritate

academica

Cercetare stiintifica si PFOf' br.

VI ” Victor
practica 1
Neagoe

Proiectarea si

managementul

programelor educationale

Inteligenta Prof. Dr. Prof. Dr. Introducere

computationala IT - Deep | Victor Victor 1.1.Definitii si state of the art

Learning Neagoe Neagoe (Deep Learning (DL) versus Machine Learning (ML)

1.2. Caracteristici, arhitecturi si algoritmi pentru sistemele DL; clasificarea DL
Machine Learning (ML): fundamente

2.1. Conceptele de baza ale ML

(Proiectare versus invatare; criterii de optimizare; principiile Tnvatdrii)

2.2. Invitare supervizata

(algoritmul perceptron; regresie liniara adaptiva; Support Vector Machine -SVM)
2.3. Invitare nesupervizati

Retele neurale Deep Learning (DL) de tip Feedforward

3.1. Algoritmi de invatare
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. . . Titulari .
Disciplina Titulari curs C e Continut
aplicatii

3.2. Arhitecturi

Regularizarea DL

4.1.Regularizare sub constrangeri

4.2 Robustete la zgomot

4.3. Invitare semi-supervizati

Optimizarea DL

5.1. Strategii de initializare a parametrilor

5.2 Rate de invatare adaptiva (AdaGrad; RMSProp; Adam)
5.3. Strategii cu meta-algoritmi

Optimizarea DL

5.1. Strategii de initializare a parametrilor

5.2 Rate de invatare adaptiva (AdaGrad; RMSProp; Adam)
5.3. Strategii cu meta-algoritmi

Retele neuronale convolutionale (CNN)

6.1. Strat de caracteristici aleatoare sau nesupervizate

6.2 Filtre si harti de caracteristici; strat de convolutie; strat de unificare maxima (MAX pooling);
strat cu conexiune completa (fully connected)

6.3. Arhitectura completa a retelelor convolutionale

6.4. Algoritmi de invatare eficienti

6.5. Tipuri de CNN: LeNet, AlexNet; ZF Net; GoogLeNet; VGG Net; Res Net; Mobile Net; U Net.
6.6. Generative Adversarial Networks (GAN)

Incorporarea si reprezentarea invatarii

7.1. Reducerea dimensionalitatii reprezentdrilor

7.2 Arhitectura autocodificatorului

7.3. Cadrul Word2Vec

7.3. Implementarea unei arhitecturi Skip-G

Modelarea secventelor: retele recurente si recursive (RRN)
8.1. Retele neuronale recurente (RNN)

8.2. Retele recurente de tip DL (Deep Recurrent Networks)
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Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

8.3. Retele neuronale recursive

8.4. Strategii pentru scale de timp multiple

8.5. Unitati LSTM (Long Short-Term Memory)

DL cu intdrire (Deep Reinforcement Learning)

9.1. Introducere

9.2 Decizie cu modele Markov

9.3. Explorare versus exploatare; ploitici de Tnvatare

9.4. Invitare de tip Q si retele Deep-Q (DQN)

(ecuatia Bellman, invatarea sistemului DQN; DQN si modelul Markov)

Metodologie practica si aplicatii

10.1. Metrica performantelor

10.2. Modele de baza

10.3. Selectarea hyper-parametrilor

10.4. Strategii de depanare

10.5. Transfer Learning

10.6. Aplicatie DL pentru clasificarea imaginilor de observatie terestra (EO)

10.7. Aplicatie DL pentru identificarea stdrilor emotionale

Proiectarea, implementarea software (Python/Matlab) si evaluarea performantelor unui clasificator
bazat pe un model de Deep Learning pentru baze de date clasice. Perechea (DeepCNN -baza de
date) este specifica fiecarui student.

Pentru fiecare proiect se vor interpreta si evalua rezultatele simularii in sensul compararii
performantelor modelului Deep Learning cu o metoda de referinta.

Computer Vision II -
Tehnici avansate si
aplicatii

S.1./Lect. Dr.
Andreea
Griparis

S.1./Lect. Dr.
Andreea
Griparis

Bazele perceptiei vizuale si gestaltism.

Metode variationale pentru interpretarea imaginilor.

Trasaturile imaginilor, cuvinte de cod, multimi de cuvinte (bag of words).
Segmentarea si recunoasterea obiectelor.

Extragerea de informatie geometrica si reconstructia 3D.

Compresia imaginilor si secventelor video. Masurarea calitatii vizuale.
Analiza secventelor video: urmarirea obiectelor.
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Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

Analiza secventelor video: interpretarea scenelor.
Semantica imaginilor si indexarea lor
Sinteza imaginilor si teste de autenticitate. (forensics).

Imagistica
computationala

Prof. Dr. Ing.
Mihai Datcu

Prof. Dr. Ing.
Mihai Datcu

Notiuni introductive: proprietatile luminii, functia plenoptica, lumina coerenta, camera pinhole,
lentile, senzori.

Imagistica compresiva (Compressive Imaging)

Imagistica cu camp de lumina (Light field imaging)

Imagistica cu apertura sintetica

Imagistica fara lentile (lensless imaging)

Tomografie

Imagistica cu apertura codata

Aplicatii: radar cu apertura codata, microscopie computationala, fotografie computationala
Stabilirea temei, a obiectivelor si continutului proiectului, planificarea bugetului de timp. Temele
vor consta in algoritmi de formare a imaginii, de obtinere a hartilor de adancime si de reduce de
speckle in imaginile SAR.

Stabilirea cerintelor de continut, redactare si prezentare a Raportului de cercetare

Dezvoltarea proiectului: alegerea solutiilor, proiectare preliminara, proiectare

detaliata

Redactarea Rapotului de cercetare si a prezentarii Power Point

Prezentarea Raportului de cerceraee-dezvoltare; discutii si intrebari

Arhitectura informatiei

Sl. Dr. Ing.
George
Valentin
Stoica

Sl. Dr. Ing.
George
Valentin
Stoica

Limbaje de programare

1.1. Prezentarea limbajelor de programare

1.2. Particularitati, avantaje, platforme/biblioteci de dezvoltare
Limbaje de programare

2.1. Particularitati, avantaje, platforme/biblioteci de dezvoltare
2.2. C/C++, Java, #c, Python

Arhitecturi pentru procesarea informatiei

3.1. Prezentarea arhitecturilor de calcul
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Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

3.2. Multiprocesoare, cloud, GPU

Arhitecturi GPU

4.1. Arhitecturi GPGPU, GPU

4.2. Arhitectura CUDA

Arhitectura CUDA

5.1. Istoric, evolutie

5.2. Descriere

5.3. Concepte specifice CUDA

5.4. Modele de programare CUDA

5.5. Patternuri de programare. Paralelism la nivel de date. Tipurti de memorie CUDA.
5.6. Aplicatii. Analiza si optimizare. Performanta.

Biblioteci bazate pe CUDA

6.1. Prezentarea bibliotecilor bazate pe arhitectura CUDA

6.2. cuBLAS, OpenACC,OpenCL, DNN

Aplicatii

7.1. Aplicatii ale prelucrarii informatiei cu implementari GPU/CUDA: prelucrarea imaginilor,
inteligenta artificiala, computer vision, grafica 3D

Retele de senzori

S.1./Lect. Dr.
Dragos-Ioan
Sacaleanu

S.1./Lect. Dr.
Dragos-loan
Sacaleanu

1. Introducere in Retelele de Senzori. Aplicatii.

Perspectiva globald; necesitati. Retele de Senzori Wireless (RSW). Aplicatii ale RSW.

2. Arhitecturi de retele de senzori.

Clasificari. Arhitecturi de comunicatie. Arhitectura unui nod. Dezvoltarea practica a unui nod.
3. Rutarea si agregarea datelor in RSW.

Protocoale de rutare. Exemple. Functii de agregare.

4. Protocoale de comunicatie in RSW.

Protocolul MAC. Standardele IEEE 802.11, IEEE 802.15. LoRa, ZigBee.

5. Eficienta energetica in RSW.

Analiza distributiei consumului energetic. Tehnici de eficientizare a consumului.

6. Compresia datelor Tn RSW.

Aplicarea algoritmilor de compresie clasice din Teoria Informatiei in RSW. Codarea Huffman in




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Disciplina Titulari curs Tltfllar.l. Continut
aplicatii
RSW.
7. Sincronizarea nodurilor in RSW
Importanta sincronizarii. Metode de sincronizare.
8. Stocarea si interogarea datelor Tn RSW.
Tipuri de interogari In RSW. Exemple practice. Modalitdti de stocare a datelor in RSW.
9. Procesarea datelor in RS
Metode si algoritmi de procesare. Detectia distribuita.
10. Monitorizarea si managementul datelor emise de senzori
Obiectivele monitorizarii datelor. Identificarea datelor semnificative: procesarea in retea. Solutii de
monitorizare practice.
Realizarea unui nod senzor si programarea acestuia:
Conectarea componentelor specifice pentru realizarea unui nod senzor wireless (placa de dezvoltare
arduino, modul de transmisie XBEE, senzori de temperatura si umiditate).
Achizitia datelor de la senzori.
Transmiterea datelor de la noduri catre statia de baza prin protocolul XBEE
Cresterea eficientei energetice la transmiterea datelor Tn RSW prin folosirea algoritmilor specifici.
Aplicatie de achizitie a datelor de la nodul senzor.
Strategii si aplicatii pentru elaborarea planului de cercetare, ca parte a proiectului de disertatie, cu
Prof. Dr repartitia temporala a.activité;ﬂovr .

Proiect de cercetare- Vic té)r ' Evaluarea pe etape a implementarii planului de cercetare pentru rezolvarea tuturor obiectivelor

dezvoltare Neagoe Indici de evaluare a performantelor implementarii, comparatia rezultatelor obtinute cu modele
similare publicate in reviste internationale cotate Web of Science
Evaluarea materialului realizat an semestrul 2 la proiect, inclusiv a prezentarii Powerpoint.

Cercetare stiintifica si Pr.of. Dr. PF.Of' Dr.

cxn ” Victor Victor
practica 2
Neagoe Neagoe

Psihopedagogia
adolescentilor, tinerilor si
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Titulari

Disciplina Titulari curs c e Continut
aplicatii
adultilor
Consiliere si orientare
Introducere. Aplicatii in inginerie si tehnologia informatiei.
Sisteme hibride de inteligenta computationala pentru aplicatii in lumea reala.
Aplicatii IC in ingineria software (tehnici de inteligenta computatioanla pentru testare software,
vizualizare software, identifiarea modelelor de proiectare.
Aplicatii IC in observarea Pamantului (vizualizarea schimbarilor climatice, transformarea wavelet
Inteligenta pent.ru'mq.dele de predict.ie a Variabi.lelor‘ climatice, analiza d‘e'ltelor bazata de lanturi Markov privind
g Conf. Dr. Conf. Dr. precipitatiile pentru predictia secetei agricole, modelarea seriilor temporale pentru estimarea

computationala IIT -
Aplicatii

Daniela Faur

Daniela Faur

temperaturilor maxime, clasificarea imaginilor de teledetectie si detectia schimbarilor in seriile
temporale)

Calcul evolutiv in bioinformatica.

Inteligenta computationala in robotica si automatizare.

Realizarea si documentarea unui proiect software ce demonstreaza utilizarea unor metode si
algortimi de inteligenta computationala pentru rezolvarea unor probleme specifice din diverse
domenii: observarea Pamantului, industrie, biologie, medicina si securitate

Computer Vision III

S.l./Lect. Dr.
Mihai
Dogariu

S.l./Lect. Dr.
Mihai
Dogariu

Introducere Tn computer vision si deep learning, prezentare context general, exemplificare aplicatii
cu caracter practic, plasarea domeniului Tn cadrul socio-tehnologic actual.

Notiuni fundamentale de deep learning si a taxonomiei in contextul computer vision. Prezentarea
tuturor componentelor unui model de retea neuronala (straturi, neuroni, functii de activare, functii
de cost), a algoritmilor de antrenare (forward propagation, back propagation, optimizatori, strategii
de setare a ratei de Invatare), a unor strategii de optimizare a antrenarii (batch normalization,
spectral normalization, regularization) si a celor 5 pasi necesari dezvoltarii unei retele neuronale
robuste: achizitionare de date, pre-procesarea datelor, antrenarea modelului, evaluarea modelului,
respectiv optimizarea modelului.

Prezentarea diferitelor arhitecturi de retele neuronale: retele complet conectate, retele
convolutionale, retele recurente.
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Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

Invitare supervizata si aplicatii specifice:clasificarea imaginilor, segmentarea imaginilor,
recunoasterea imaginilor, detectia automata de obiecte, etc.

Invatare nesupervizata si aplicatii specifice: extragere de trasaturi cu ajutorul autoencoderelor,
modele generative (GAN, VAE), generare de imagini, transfer de stil, etc.

Invatare consolidata si aplicatii specifice: invitarea solutionarii prin consolidare a unor jocuri
simple.

Big Data Mining

Prof. Dr. Ing.
Mihai Datcu

Prof. Dr. Ing.
Mihai Datcu

Data mining vs Big Data Mining

Tipuri de date eterogene, modele si descriptori.

Achizitia, prelucrarea si modelarea datelor (exemplificare folosind Python)

Invatarea si validare modelelor. Algoritmi clasici si deep learning

Benchmarking in baze de date si biasuri in baze de date

Visual analytics: sinteza, prezentarea si vizualizarea datelor

Analiza seriilor temporale si predictie

Analiza seriilor temporale si predictie

Data mining si algoritmi de descoperire a cunostintelor (Knowledge discovery) in date. Studiu de
caz: motoare de cautare bazate pe continut, pe semantica si pe cunostinte

Sisteme pentru Big Data (Agile, Spark, Hadoop, etc.)

Introducere in algortimi cuantici

Realizarea unui sistem de data mining folosind diverse surse de date prin parcurgerea etapelor
specifice procesului de KDD (Knowledge discovery in databases): selectia datelor,preprocesarea,
transformarea, data mining, interpretarea si evaluarea rezultatelor

Ingineria si gestiunea
proiectelor

S.1./Lect. Dr.
Cosmin
Danisor

S.1./Lect. Dr.
Cosmin
Danisor

Introducere

Tipuri de proiecte. Competitii nationale, europene, internationale

Ciclul de viata al proiectelor. Proceduri de inginerie. Procese de management
Definirea conceptelor si a obiectivelor

Estimarea impactului. Metodologie

Managementul riscurilor

Procesul decizional
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Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

Managementul resurselor umane si al comunicadrii
Planificarea bugetului

Standardizarea si controlul calitatii

Prezentarea structurii propunerii de proiect

Definirea si prezentarea echipelor. Propunerea temelor
Definirea conceptului si a obiectivelor

Preconizarea impactului. Definirea metodologiei
Planificarea activitatilor

Planificarea bugetului

Evaluarea proiectelor

Proiect integrator de
cercetare

Prof. Dr.
Victor
Neagoe

Integrarea rezultatelor componente ale cercetarii aferente lucrdrii de disertatie (cercetarea-
proiectarea si implementarea) software a unui model de inteligenta computtionala/computer
vision/data mining pentru baze de date specifice. Evaluarea performantelor modelului )

1.1. Evaluarea realizarii obiectivelor lucrdrii de disertatie

1.2. Stabilirea continutului final al lucrarii

Realizarea unui articol stiintific care sa selecteze rezultatele esentiale din lucrare

2.1. Prezentarea continutului, structurarii, redactarii si modului de editare

a lucradrii

2.2. Stabilirea particularitdtilor lucrarii pentru fiecare tema / student

. Dezvoltarea finala a lucrarii

3.2. Alegerea si argumentarea solutiilor pentru implementare

3.3. Proiectarea de ansamblu-varianta finala (schema bloc generald, schema logica generala etc.)
3.4. Proiectarea elementelor componente (scheme de principiu pentru blocuri componente, scheme
logice pentru algoritmi etc.)

3.5. Stabilirea si planificarea experimentarilor finale

Redactarea unitara a intregului material aferent lucrarii ,,Raport al proiectului integrator de
cercetare”

4.1. Redactarea cu mijloace informatice
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C . . Titulari .
Disciplina Titulari curs c e Continut
aplicatii
4.2. Prezentarea grafica unitara si coerenta a lucrarii
4.3. Bibliografia si referirea ei
Redactarea finald si avizarea rezultatelor cercetdrii aferente lucrarii ,,Raportul proiectului integrator
de cercetare”, care reprezinta un draft al tezei de disertatie
5.1. Editarea formularului standard
5.2. Raportarea rezultatelor experimentale cu evidentierea performantelor
5.3. Particularitati pentru fiecare tema / student
6. Materialele de prezentare a lucrdrii ,,Raportul proiectului integrator de cercetarr”
6.1. Continutul, structurarea, reguli de elaborare si editare a unei prezentari PowerPoint
6.2. Realizarea unei prezentari tip PowerPoint
6.2. Particularitati pentru fiecare tema / student
7. Prezentarea si sustinerea lucrdrii ,,Raportul proiectului integrator de cercetare”
7.1. Prezentarea orala a rezumatului lucrarii
7.2. Discutii si Intrebari
7.3. Evaluare
o o Prof. Dr.
Cercetare stiintifica si .
VA ” Victor
practica 3
Neagoe

Didactica domeniului si

dezvoltarii in didactica

specializadrii (Invatdmant

liceal, postliceal)

Educatie interculturala

. . Prof. Dr.
Practicd, cercetare si .
. . Victor
elaborare disertatie
Neagoe

Practica pedagogica de
specialitate in
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Tnvatamantul
preuniversitar
(invatamant liceal,
postliceal)

Examen de absolvire:
Nivelul II




