Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Tehnici Avansate pentru Imagistica Digitala (TAID)

Anul 1 Semestrul 1

. Ore/saptamana Total ore Forma
g‘l; Denumirea disciplinei disc'I;;)l;iné El(\ngS C S L p | cp Activitati | Stud. de
) asistate | Ind. |evaluare
Discipline obligatorii (Ob)
1 |Prelucrarea si analiza imaginilor color DA 6 |3.00 2.00|1.00 84.00 66.00 E
2 | Perceptia si captarea stimulilor vizuali DS 4 1.00 1.00 28.00 72.00 E
3 | Aplicatii software pentru prelucrarea imaginilor si computer vision DA 6 [2.00 2.00 56.00 94.00 E
4 | Proiect de cercetare si documentare DS 2 1.00 14.00 36.00 \Y
5 | Etica si integritate academica DC 2 1.00 14.00 36.00 \%
6 | Cercetare stiintifica si practica 1 DA 10 12.00 250.00 A%
ECTS/Ore: 7 0 3 4 12 Ex. | Ver.
Statistici: = 30 196 554
Numar: 4 0 2 3 1 3 3
Discipline facultative (F)
7 | Proiectarea si managementul programelor educationale DC 5 2.00|1.00 42.00 83.00 E
Discipline obligatorii 26
TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0
Discipline facultative 3
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Anul 1 Semestrul 2

. Ore/saptamana Total ore Forma
(lj*l; Denumirea disciplinei diS(zl;;)I;iné ElngS clslic!lelcp Activitati | Stud. de
’ asistate | Ind. |evaluare
Discipline obligatorii (Ob)
1 |Baze de date pentru aplicatii stiintifice DA 4 12.00 0.50 35.00 65.00 E
2 | Tehnici de analiza si clasificare automata a informatiei DA 5 2.00 1.00 42.00 83.00 E
3 | Asigurarea calitatii in aplicatii bazate pe imagine DA 4 1.50 | 1.00 35.00 65.00 \%
4 |Interfatare vizualda om-masina DA 5 |[2.50 2.00 63.00 62.00 E
5 |Proiect de cercetare-dezvoltare DS 2 1.50 21.00 29.00 A%
6 | Cercetare stiintifica si practica 2 DA 10 12.00 250.00 \%
L. ECTS/Ore: 8 1 (35|15 12 Ex. | Ver.
Statistici: Numar: 30 1 1 3 ] 1 196 554 3 3
Discipline facultative (F)
7 | Psihopedagogia adolescentilor, tinerilor si adultilor DC 5 2.00|1.00 42.00 83.00 E
8 | Consiliere si orientare DC 5 1.00 | 2.00 42.00 83.00 E
Discipline obligatorii 26
TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0
Discipline facultative 6
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Anul 2 Semestrul 1

. Ore/saptamana Total ore Forma
Nr. Denumirea disciplinei Tip Nr. Activitati | Stud de
t. disciplina | ECTS ; )
“r isapina C|1 S| L |P|CP| state | Ind. |evaluare
Discipline obligatorii (Ob)
1 |Machine Learning pentru aplicatii vizuale DA 5 2.00 1.00 | 1.00 56.00 69.00 E
2 | Fotografie computationala DA 5 2.00|1.00 1.00 56.00 69.00 A%
3 |Proiect integrator de cercetare-dezvoltare DS 2 1.00 14.00 36.00 E
4 | Cercetare stiintifica si practica 3 DA 10 12.00 250.00 E
Discipline optionale (Op)
5 | Sisteme de codare si analiza video
SRR — DA 4 (2.00 1.00 42.00 58.00 E
6 | Grafica si sinteza de imagini
7 | Expertiza criminalistica pentru imagini si secvente video
— ; 5 - - — - DA 4 12.00 1.00| 1.00 56.00 | 44.00 E
8 | Tehnici Inteligente de diagnostic automat al imaginilor medicale
Statistici ECTS/Ore: 30 8 1 3 4 12 224 526 Ex. | Ver.
anstet: Numar: 4|13 [4a] 1 5| 1
Discipline facultative (F)
9 Qld%cflcaA domemulm si 'dezvoltaru in didactica specializarii DC 5 2001 1.00 42.00 83.00 B
(invatamant liceal, postliceal)
10 | Educatie interculturala DC 5 |[1.00(2.00 42.00 | 83.00 E
Discipline obligatorii 21
TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 7
Discipline facultative 6
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Anul 2 Semestrul 2

Ore/saptamana Total ore
Nr. Tip Nr. b Forma

Denumirea disciplinei LN : Activitati | Stud de
crt. disciplina | ECTS b :
1scipit C|S|L|P| CP asistate | Ind. |evaluare

Discipline obligatorii (Ob)

1 | Practica, cercetare si elaborare disertatie DA 30 28.00 750.00 \Y
L. ECTS/Ore: 0{0|0|0]| 28 Ex. | Ver.
Statistici: - 30 0 750
Numar: 0/0{0|0]| 1 0] 1
Discipline facultative (F)
) Practlca pec‘lagoglca de specialitate Tn invatamantul preuniversitar (invatamant DC 5 4200 125.00 v
liceal, postliceal)
3 | Examen de absolvire: Nivelul 11 DC 5 || ] 12500 E
Discipline obligatorii 28
TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0

Discipline facultative 0
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Continuturi discipline

Titulari

Disciplina Titulari curs c e Continut
aplicatii
Prelucrarea si analiza Prof. Dr. Prof. Dr. 1. Introducere. Descrierea culorilor. Modele de prelucrare
imaginilor color Constantin Constantin 1.1 Sistemul vizual uman; caracteristici de perceptie
Vertan Vertan 1.2 Spatii de culoare fundamentale; spatii de culoare derivate liniar

1.3 Spatii de culoare de cromaticitate uniforma

1.4 Spatii de culoare perceptuale

1.5 Modele fundamentale de prelucrare a imaginilor color
2. Operatii punctuale

2.1 Modificarea contrastului

2.2 Egalizarea de histograma

3. Filtrarea liniard a imaginilor color

3.1 Filtre de netezire

3.2 Filtre derivative

4. Filtrarea neliniara a imaginilor color

4.1 Ordonarea culorilor

4.2 Filtre de tip median

4.3 Filtre morfologice

6. Algoritmi de prelucrarea imaginilor in camera digitala
6.1 Demozaicare

6.2 Algoritmi fundamentali pentru constanta culorilor
6.3 Identificarea automata a expunerii corecte In imagini
6.4 Algoritmi pentru evaluare relativa a contrastului

6.5 Algoritmi de autofocalizare

6.6 Algoritmi de reducere a zgomotului cu complexitate de calcul redusa
6.7 Extinderea gamei dinamice

7. Detectia migcarii:

- secventelor video;
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Disciplina Titulari curs Tltylar.l. Continut
aplicatii

- detectie cu prag fix;

- tehnici de estimare a fundalului;

- detectie cu prag adaptiv

8. Estimarea miscarii

8.1 Metode diferentiale

8.2 Metode parametrice

8.3 Estimarea bazata pe blocuri (standard MPEG)

9. Filtrarea spatio-temporala

9.1 Filtre liniare

9.2 Filtre statistice de ordine

9.3 Filtre multirezolutie

9.4 Filtrarea artefactelor (ex. deblocking)

9.5 Restaurare video (corectie moiré, zgarieturi, blotches, vinegar etc.)

Proiectul presupune implementarea si testarea unui algoritm de filtrare de zgomot Tn imagini color.
Algoritmul este cel descris de un articolul stiintific alocat individual. Implementarea se va face
individual Tn Python sau Matlab. Functionarea corecta a implementarii va fi dovedita prin
experimente care trebuie sa includa cel putin: reducere de zgomot pentru mai multe imagini cu
continut diferit, mai multe tipuri de zgomot si mai multe intensitati ale zgomotului. Setul minim de
testare va contine: 5 imagini pe care va fi adaugat zgomot aditiv gaussian de deviatie standard 10,
respectiv (separat) 10% zgomot impulsiv; 2 imagini pe care se vor testa mai multe intensitati ale
fiecarui tip de zgomot (minim 3 intensitati pentru fiecare tip de zgomot).

Performantele filtrului vor fi comparate cu 2 filtre clasice: filtrul de medie aritmetica si filtrul
median (ambele implementate pe vecinatati 3x3 si aplicate independent pe fiecare dintre cele 3
plane de culoare RGB ). Comparatia trebuie sa fie atat subiectiva (observatii despre pastrarea
detaliilor din imagine, incetosarea contururilor, artefacte vizibile, senzatia generala, etc.), cat si
obiectiva (bazata pe cel putin 2 masuri de calitate: SNR/ PSNR, MAE, SSIM etc.).
Experimentele se vor centraliza intr-un document scris care trebuie sa contind: descrierea filtrului
implementat (algoritmul) cu cuvintele voastre (!), descrierea modului de implementare,
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Disciplina Titulari curs Tltylar.l. Continut
aplicatii
experimentele, concluzii si comentarii personale si referinte bibliografice. Se puncteaza separat
fiecare din cele mentionate.
Elemente introductive. Anatomia sistemului vizual uman.
Perceptie vizuala — notiuni fundamentale. Perceptia luminantei, a culorilor si a elementelor
geometrice.

o Conf. Dr. Percgp',[ia vizuala a ‘texturi@. Percep',[ig adéncimii. o .
Perceptia si captarea Cristina Conf. Dr. Teoria recunoasterii de obiecte folosind analiza componentelor primitive. Extragerea contururilor.
stimulilor vizuali Obrea Cristina Oprea | Vizualizarea ca proiectie mentala. Experimente psihovizuale clasice.

P Modelarea sistemului vizual uman.
Metode de evaluare a distorsiunilor perceptuale din imagini bazate pe modele ale SVU.
Retele neuronale. Neuronul — element de baza in sistemul cognitiv uman. Retele multi-strat.
Invitarea profunda pentru recunoastere de obiecte.
Aplicatii software Conf. Dr. Conf. Dr. Introducere:
pentru prelucrarea Laura Maria | Laura Maria 1.1 Notiuni fundamentale de imagistica digitala: pixel, rezolutie, reprezentarea culorilor.
imaginilor si computer | Florea Florea 1.2. Clasificarea aplicatiilor de vizualizare si editare de imagini.

vision

Notiuni de baza in fotografia digitala:

2.1. Aparatul de fotografiat digital: scurta prezentare;

2.2. Introducere 1n tehnica fotografiei digitale.

Programe software de nivel jos si mediu.

3.1 Exemplificare in Windows Picture and Fax Viewer si Irfan View.
Programe software de nivel Tnalt.

Exemplificare in Gimp / Adobe Photoshop:

4.1. Descrierea mediului de lucru;

4.2. Instrumente de editare (de intensitate, de culoare, de contrast, etc.);
4.3. Notiuni fundamentale despre selectii si canale alpha;

4.4. Notiuni fundamentale despre straturi si masti.

4.5. Filtre de baza

4.6. Notiuni fundamentale despre desenare vectoriala
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Titulari

Disciplina Titulari curs e e Continut
aplicatii
Programe software folosite Tn aplicatii industriale. Exemplificare Tn biblioteci Python / OpenCV:
5.1. Reprezentarea imaginilor;
5.2. Operatii geometrice;
5.3. Filtrarea imaginilor;
5.4. Segmentarea imaginilor;
5.5. Analiza imaginilor: operatii de descriere si identificare
Python/OpenCV: reprezentarea imaginilor, operatii geometrice, filtrarea imaginilor, prelucrare si
analiza de imagini
Prezentare rezultate
. Prezentarea principalelor surse de documentare stiintifica si tehnica in domeniul ingineriei
electronice si al tehnologiei informatiei (rapoarte tehnice, teze de doctorat, articole, brevete de
inventie); familiarizarea cu cerintele specifice domeniului prelucrarii si analizei de imagini.
2. Documentare articole stiintifice.
3. Documentare brevete de inventie si patente.
. . Prof. Dr 4. Fplosireg bazelorAde _date internationale (BDI): Th‘omson‘Reuters. Science, ScienceDirect, i
Proiect de cercetare si Con_;, tan'tin Springer Link etc. cat si accesarea volumelor conferintelor internationale (IEEE, ACM, SPIE) in
documentare Vertan vederea identificdrii limitarilor metodelor actuale si a solutionarii unei teme de cercetare punctuale.

5. Modul de constituire a unei documentatii stiintifice; modul de alcatuire si continutul unui raport
de cercetare; modul de alcatuire si continutul unui articol stiintific; folosirea instrumentelor
software specifice de editare stiintifica, precum mediul Latex.

6. Prezentarea si discutarea unui numadr de subiecte din domeniul prelucrarii si analizei imaginilor
color.

7. Predarea si sustinerea raportului de sinteza aferent tematicii de cercetare studiate.

Etica si integritate
academica

Cercetare stiintifica si
practica 1
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T . . Titulari .
Disciplina Titulari curs c e Continut
aplicatii

Proiectarea si

managementul

programelor

educationale
Evolutie si tendinte in dezvoltarea sistemelor de baze de date pentru aplicatii stiintifice
Baze de date active

S./Lect. Dr. |S.l/Lect Dr. |Daze de date obiect-orientate
Baze de date pentru . . Baze de date obiect-relationale
e o Valentin Valentin .
aplicatii stiintifice Pupezescy Pupezescy Baze de date spatiale
P P Baze de date XML

Baze de date orientate pe colectii de documente
Baze de date distribuite

Tehnici de analiza si

clasificare automata a

informatiei

Asigurarea calitatii in

aplicatii bazate pe

imagine

Interfatare vizuala om- | Conf. Dr. SI. Dr. Ing. 1. Sisteme pentru interfatare vizuala om-magina

masind Laura Maria | Andrei 1.1 Arhitectura generala

Florea Racoviteanu 1.2 Probleme specifice. Aplicatii practice

2. Algoritmi pentru recunoasterea obiectelor In imagini

2.1 Metode pentru extragere de trasdturi in imagini

2.2 Algoritmi pentru selectarea informatiei relevante

2.3 Clasificarea datelor

3. Detectia fetelor umane in fotografii

3.1 Identificarea pielii umane n fotografii color

3.2 Algoritmi de detectie a fetelor umane bazati pe analiza color
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Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

3.3 Detectia fetelor umane in imagini alb-negru

3.4 Algoritmul Viola-Jones

3.5 Metode bazate pe retele convolutionale adanci

4. Localizarea trasaturilor / punctelor importante ale fetei

4.1 Definirea trasaturilor faciale si a tipurilor acestora

4.2 Dificultati In localizarea trasaturilor. Criterii de performata

4.3 Algoritmi pentru localizare de trasaturi faciale: tehnici geometrice, tehnici pe baza de aparenta,
tehnici pe baza de forma

5. Recunoagterea fetelor umane

5.1 Similaritati cu creierul uman

5.2 Dificultdti in recunoasterea fetelor

5.3 Normalizarea fetelor

5.4 Algoritmi pentru recunoasterea fetelor: analiza pe componente principale, local binary pattern
6. Recunoasterea expresiei faciale

6.1 Fundamente psihologice. Sistemul FACS

6.2 Reprezentarea expresiilor

6.3 Recunoasterea expresiei prin analiza holistica

6.4 Identificarea action unit-urilor prin analiza secventelor de imagini
8. Urmarirea privirii

8.1 Aspecte generale

8.2 Aplicatii industriale pentru urmarirea privirii

9. Analiza gesturilor

9.1 Problematica, aplicatii

9.2 Reprezentarea informatiei spatio-temporale

9.3 Semantica si modelarea gesturilor

9.4 Segmentarea regiunii mainii

Proiect de cercetare-
dezvoltare

Prof. Dr.
Constantin
Vertan

Prezentare proiect, discutare roluri membri echipa
Discutie individuala cu fiecare echipa asupra temelor de dezvoltare
Incadrare individuala a fiecarei echipe pentru dezvoltarea temei alese
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Titulari

Disciplina Titulari curs c e Continut
aplicatii
Prezentare publica a proiectelor
Cercetare stiintifica si
practica 2
Psihopedagogia
adolescentilor, tinerilor
si adultilor
Consiliere si orientare
Machine Learning Prof. Dr. Prof. Dr. 1. Introducere.
pentru aplicatii vizuale | Corneliu Corneliu 1.1 Punerea problemei: generalitati, definitii, aplicabilitate.
Nicolae Nicolae Florea | 1.2. Regresie liniara
Florea 1.3 Limite ale invatarii automate

2. Selectia trasaturilor:

2.1. Selectie secventiala

2.2. Analiza pe componente principale - PCA
2.3 Analiza pe componente independente — ICA
2.4. Selectie cu pastrarea proprietatilor locale LPP
3. Ansambluri

3.1. Principii

3.2. Bootstrapping

4. Boosting

4.1 Principii

4.2 Adaboost

4.3 LogitBoost.

5. Tehnici de optimizare

5.1 Metode de tip Netwon

5.2. Gradient descent si variante

6. Retele neurale

6.1 Perceptron, adaline,
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Disciplina Titulari curs Tltylar.l. Continut
aplicatii

6.2 Perceptronul multi-strat.

6.3 Algoritmul de backpropagation

6.4. Disparitia gradientului

7. Retele convolutionale adanci

7.1 Stratul convolutional

7.2. Alte straturi uzuale. Functii de activare
7.3 Arhitecturi uzuale

7.4 Extragere de trasaturi cu CNN

7.5 Eficienta computationala

8. Aplicatii ale CNN in probleme de computer vision
8.1 Localizare

8.2 Modelul Yolo

8.3. Segmentare semantica

9. Invatare prin trasfer

9.1 Adaptare de domeniu

9.2 Self-taught learning

9.3 Invatare activa; hard negative mining
8.3. Invatare prin contrastare

10. Invitare semisupervizata

10.1. Principiul zonei cu densitate redusa
10.2 Autoetichetare

10.3 Co-training

10.2 Self-training

11. Invitare nesupervizata

11.1. AutoEncodere

11.2 Modele generativ adversariale

12. Arhitecturi de tip transformer

12.1. Mecanismul de autoatentie

12.2. Visual transformer
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Titulari

Disciplina Titulari curs c e Continut
aplicatii
Fotografie Prof. Dr. Prof. Dr. 1. Problematica fotografiei computationala
computationala Corneliu Corneliu 1.1 Recapitulare modelul standard de camera fotografica
Nicolae Nicolae Florea | 1.2 Prezentare probleme specifice. Aplicatii practice
Florea 2. Demozaicare adaptiva

2.1 Solutii primare

2.2 Adaptare la directia gradientului

2.3 Eficienta computationala

3. Alinierea imaginilor

3.1 Metode de potrivire pe blocuri. Patch Match
3.2 Metode holistice

4. Super-rezolutie

4.1 Solutii bazate pe o singura imagine

4.2 Solutii multi-imagine

5 Extinderea gamei dinamice

5.1 Gama dinamica

5.2 Fuziunea cadrelor

5.3 Fuziunea hartilor de radianta

5.4 Operatori perceptuali de compresie a tonurilor
6. Detectori de puncte cheie

6.1 Spatiul scalelor

6.2. SIFT

6.3. SURF, ORB

7. Constructia imaginilor panoramice

7.1 Alinierea blocurilor de imagine cu detectori de puncte cheie.
7.2 Alipirea imaginilor

8. Restaurarea imaginilor miscate

8.1 Tremurul mainilor

8.2 Modelul matematic. Micare stationara si nestationar
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Disciplina Titulari curs Tltylar.l. Continut
aplicatii

8.3 Deconvolutie cu PSF cunoscut. Filtrul Wiener

8.4 Deconvolutie cu PSF necunoscut

9. Constanta culorilor

9.1 Gamutul de culori

9.2 Iluminanti

9.3 Algortimi de tipul ,,umbre gri”

9.4 Algortimi de bazati pe Invatare neurala

10. Generarea texturilor

10.1 Modelarea statistica a texturilor

10.2 Inpainting

11. Transfer de parametri ai imaginilor

11.1 Transfer de culoare

11.2 Transfer de textura

11.3 Transfer de contrast

11.4 Transfer de stil

12. Reiluminarea pozelor

12.1 Modelul geometric al iluminarii

12.2 Solutii de iluminare

13. Evaluarea automata a calitatii imaginilor

13.1. Defecte in imagini. evaluarea obiectiva

13.2 Evaluare perceptuala subiectiva

Proiectul este individualizat, fiecare student primind o tema specifica si unica. Bibliografia pentru
fiecare tema este specifica. Aceasta bibliografie trebuie extinsa de student. Proiectul contine 2
etape: prezentarea teoretica a problemei si a principalelor solutii propuse in literatura de
specialitate si, al doilea pas, presupune prezentarea unei solutii functionale si demonstrarea ei pe
cateva exemple specifice.

Prof. Dr.
Constantin
Vertan

Proiect integrator de
cercetare-dezvoltare
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Titulari

Disciplina Titulari curs c e Continut
aplicatii
Cercetare stiintifica si
practica 3
Necesitatea compresiei. Metode de evaluare a algoritmilor de compresie
Algoritmul de compresie JPEG de baza. Algoritmul de compresie JPEG progresiv. Algoritmul de
codare secventiala JPEG fara pierderi. Algoritmul de compresie JPEG ierarhic
Prof. Dr. Prof. Dr. . .
. . Algoritmul de compresie JPEG 2000.
Sisteme de codare si Ruxandra- Ruxandra- hnici d . . e
analizi video Georgiana Georgiana Tehnici de estimare si compensare a miscarii
Tapu Tabu Standarde de compresie video MPEG1/2/4
P P Segmentarea si structurarea documentelor video pentru aplicatii de indexare
ANN (Artificial Neural Network) si CNN (Convolutional Neural Network)
Retele CNN. Aplicatii practice ale sistemelor de inteligentd artificiala.
Grafica si sinteza de S.I./Lect. Dr. |S.l./Lect. Dr. | Introducere. Grafica si sinteza imaginilor cu ajutorul calculatorului
imagini George George 1.1. Prezentarea domeniului, domenii de aplicare
Valentin Valentin 1.2. Componente software ale unui sistem de generare si sinteza a imaginilor. Imagini 3D.
Stoica Stoica Sisteme de coordonate 3D. Transformari geometrice. Tehnici de modelare a obiectelor

2.1. Sisteme de referinta, sisteme de coordonate, sisteme de culoare.

2.2. Transformari geometrice

2.3. Tehnici de modelare. Modelarea poligonala. Modelarea obiectelor elastice. Modelarea scenelor
complexe

Sisteme de vizualizare

3.1. Definirea sistemelor de vizualizare

3.2. Transfomarea de modelare. Transfomarea de proiectie: proiectia paralela, proiectia perspectiva.
Transfomarea de normalizare. Decuparea.

3.3. Generarea segmentelor de dreapta, generarea poligoanelor.

Texturarea. Modele de umbrire si reflexie

4.1. Aplicarea texturilor.

4.2. Modele de umbrire.
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Disciplina Titulari curs Tltylar.l. Continut
aplicatii

4.3. Generarea fenomenelor naturale

4.4. Tehnici anti-aliasing

Sisteme de particule

5.1. Sisteme de particule. Modelarea fenomenelor precum apa, foc, fum, nori
Animatie

6.1. Modelarea obiectelor. Animatia obiectelor rigide. Animatia obiectelor deformabile
Cuda. Integrarea CUDA/OpenGL

7.1 Prezentarea arhitecturii CUDA

7.2. Integrarea CUDA/OpenGL

7.3. Implementarea paralela a allgoritmilor folosing GPU/CUDA. Optimizarea algoritmilor pe
platforme GPU/CUDA

Expertiza criminalistica |Dr. Ing. Ioan | Dr. Ing. Ioan | Falsificarea imaginilor

pentru imagini si Voicu Voicu 1.1. Introducere

secvente video 1.2. Falsificarea imaginilor in trecut

1.3. Falsificarea imaginilor in zilele noastre
Expertiza video in mediul judiciar

2.1. Introducere

2.2. Obiectul expertizelor

2.3. Caracteristici ale sistemului vizual uman
2.4. Rezolutia spatiala si temporala

2.5. Inregistrarea informatiei video

2.6. Expertizele si constatdrile tehnico-stiintifice
2.7. Studiu de caz: Metoda pentru identificarea imaginilor achizitionate cu camerele foto digitale
Detectarea falsurilor Tn imagini Tntretesute

3.1. Generalitati

3.2. Corelatia temporala in imagini Tntretesute
3.3. Estimarea miscarii

3.4. Rezultate experimentale

3.5. Micsorarea vitezei cadrelor
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aplicatii

Detectarea falsurilor Tn imagini deintretesute

4.1. Introducere

4.2. Repetitia liniilor

4.3. Inserarea semicadrului

4.4. Medierea liniei

4.5. Interpolarea temporala verticala

4.6. Miscare adaptiva

4.7. Compensarea miscarii

4.8. Corelatii spatiale/temporale ale secventelor video deintretesute
Detectarea falsurilor Tn secvente video comprimate MPEG de doua ori
5.1. Introducere

5.2. Cadre de tip I

5.3. Cadre de tip P

5.4. Cadre de tip B

5.5. Algoritmul spatial

5.6. Folosirea algoritmului in criminalistica

5.7. Algoritmul temporal

Falsificarea imaginilor prin duplicare

6.1. Introducere

6.2. Metoda duplicarii cadrelor

6.3. Metoda duplicarii regiunilor

6.4. Metoda duplicarii imaginilor

Detectarea falsurilor In imagini reegantionate

7.1. Semnale reesantionate

7.2. Detectarea operatiei de reesantionare

7.3. Imagini reegantionate

7.4. Sensibilitatea si robustetea algoritmului

Caracteristici ale semnalului video utilizate Tn expertizarea imaginilor si secventelor video afectate
de zgomot
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8.1 Schemele de esantionare si influentele lor asupta detaliilor din imaginile ezpertizate
8.2 Influenta formatele de imagini Tn procesul de expertizare
8.3 Stabilizarea imaginii si claritatea detaliilor

8.4 Cresterea domeniului dinamic

8.5 Sensibilitatea la niveluri reduse de iluminare

8.6 Comparatie intre rezolutiile video

8.7 Camerele termale si expertizarea imaginilor generate de ele
8.8 Monitorizarea, detectia, observarea, recunoasterea, identificarea si inspectarea elementelor de
interes din imagini

8.9 Caracteristici ale chipurilor umane

8.10 Recunoasterea chipurilot umane

8.11 Studii de caz

Detectarea falsurilor In imagini reegantionate

9.1. Semnale reesantionate

9.2. Detectarea operatiei de reesantionare

9.3. Imagini reesantionate

9.4. Sensibilitatea si robustetea algoritmului

Videogrammetrie

10.1. Introducere

10.2. Distorsiunea lentilelor obiectivului camerei video

10.3. Proiectia perspectivei

10.4. Masurarea naltimii suspectului

10.5. Simularea Monte Carlo

10.6. Influenta distorsiunii lentilei obiectivului

10.7. Influenta esantionadrii conditionate

10.8. Imagini care nu cuprind 1n Intregime persoana
Recunoasterea placii si numarului de Tnmatriculare

11.1. Introducere

11.2. Principiul detectiei zonei numarului de iTnmatriculare
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Continut

11.3. Detectia muchiilor orizontale si verticale

11.4. Proiectia orizontala si verticald a imaginii
11.5. Analiza statistica a imaginii

11.6. Detectia verticala

11.7. Detectia orizontala

11.8. Segmentarea prin proiectie orizontala

11.9. Extragerea caracterelor

11.10. Normalizarea histogramei

11.11. Stabilirea globald a pragului de limitare
11.12. Stabilirea adaptiva a pragului de limitare
Supravegherea video disimulata

12.1. Generalitati

12.2. Camere video si obiective disimulate

12.3. Mini-lentile si lentile pinhole

12.4. Boroscoape

12.5. Surse IR si intensificatori de imagine

Sisteme complexe de protectie a obiectivelor bazate pe supraveghere video
13.1. Rolul critic al supravegherii video in realizarea securitatii obiectivelor
13.2. Supravegherea video analogica versus digitala
13.3. Supravegherea video IP

13.4. Studii de caz

Tehnici Inteligente de
diagnostic automat al
imaginilor medicale

Didactica domeniului si
dezvoltarii in didactica
specializarii (ITnvatamant
liceal, postliceal)
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Educatie interculturala
Practica, cercetare si Constantin Constantin
elaborare disertatie Vertan Vertan

Practica pedagogica de
specialitate in
invatamantul
preuniversitar
(Invatamant liceal,
postliceal)

Examen de absolvire:
Nivelul II




