Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Tehnologii Integrate Avansate in Electronica Auto (TAEA)

Anul 1 Semestrul 1

. Ore/saptamana Total ore Forma
g‘lt‘ Denumirea disciplinei discTi‘;)l;iné ElngS C S L p | cp Activitati | Stud. de
) asistate | Ind. |evaluare
Discipline obligatorii (Ob)
1 |Bazele electronicii auto DS 4 12.00 2.00 56.00 44.00 E
2 | Laborator interdisciplinar DA 3 2.00 28.00 47.00 \%
3 | Tehnologii electronice avansate si testare DA 3 1.00 1.00 28.00 47.00 \%
4 | Senzori optoelectronici DS 2 1.00 1.00 28.00 22.00 E
5 | Constructia si tehnologia microsistemelor EMBEDDED DA 4 12.00 28.00 72.00 E
6 | Proiect cercetare si documentare sisteme EMBEDDED DA 2 1.00 14.00 36.00 A%
8 |Etica si integritate academica DC 2 1.00 14.00 36.00 \Y
7 | Cercetare stiintifica si practica 1 DA 10 12.00 250.00 \%
L. ECTS/Ore: 7 0 6 1 12 Ex. | Ver.
Statistici: - 30 196 554
Numar: 5 0 4 1 1 3 5
Discipline facultative (F)

9 |Proiectarea si managementul programelor educationale DC 5 2.00|1.00 42.00 83.00 E

Discipline obligatorii 26

TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0

Discipline facultative 3
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Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Anul 1 Semestrul 2

. Ore/saptamana Total ore Forma
(lj*l; Denumirea disciplinei diS(zl;;)I;iné ElngS clslic!lelcp Activitati | Stud. de
) asistate | Ind. | evaluare
Discipline obligatorii (Ob)
1 | Comunicatii RF/ Wireless DS 3 1.00 1.00 28.00 47.00 E
2 | Metode moderne de control automat DA 3 1.00|1.00 28.00 47.00 \%
3 |Fiabilitatea si optimizarea costurilor DA 3 2.00 1.00 42.00 33.00 E
4 Z[:ifcl;rjii’ simularea si managementul termic ale modulelor DA 3 1.00 1.00 28.00 47.00 v
Sisteme dezvoltare, modelare, simulare, autovehicule HIBRIDE si
5 ELECTRICE DA 4 1.00 1.00 28.00 72.00 A%
Structuri hardware si algoritmi specifici microsistemelor
6 | EMBEDDED 8 P DA 4 [1.00 1.00 | 1.00 E
7 | Cercetare stiintifica si practica 2 DA 10 12.00 250.00 \Y
L. ECTS/Ore: 7 1 5 1 12 Ex. | Ver.
Statistici: » 30 154 496
Numar: 6 1 5 1 1 3 4
Discipline facultative (F)

8 | Psihopedagogia adolescentilor, tinerilor si adultilor DC 5 2.00|1.00 42.00 83.00 E
9 |Consiliere si orientare DC 5 1.00|2.00 42.00 83.00 E

Discipline obligatorii 26

TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0

Discipline facultative 6




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Anul 2 Semestrul 1

. Ore/saptamana Total ore Forma
(lj*l; Denumirea disciplinei diS(zl;;)I;iné ElngS clslic!lelcp Activitati | Stud. de
) asistate | Ind. | evaluare
Discipline obligatorii (Ob)
1 [Metode de simulare si testarea modulelor electronice auto DA 5 2.00 1.00 42.00 83.00 E
2 | Metode CAD in dezvoltarea modulelor electronice auto DA 3 2.00 1.00 42.00 33.00 E
3 | Tehnologii integrate DA 3 |(2.00 28.00 47.00 E
4 | Proiect aplicativ (hands on) DA 3 3.00 42.00 33.00 \%
5 | Automate programabile pentru aplicatii industriale DS 3 [2.00(1.00 42.00 33.00 E
6 | Managementul proiectelor CDI in Electronica DS 3 2.00 28.00 47.00 \%
7 | Cercetare stiintifica si practica 3 DA 10 12.00 250.00 \%
ECTS/Ore: 10 | 1 2 3 12 Ex. | Ver.
Statistici: = 30 224 526
Numar: 5 1 2 1 1 4 3
Discipline facultative (F)
8 g;i;%ﬁ% rr.'lltt)lrir;eer;ill’lll;l(i)s,stih(iczg)oltérii 1n didactica specializarii DC 5 2001 1.00 42.00 83.00

9 | Educatie interculturala DC 5 1.00|2.00 42.00 83.00 E

Discipline obligatorii 28

TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0

Discipline facultative 6




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Anul 2 Semestrul 2

Ore/saptamana Total ore
Nr. Tip Nr. b Forma

Denumirea disciplinei LN : Activitati | Stud de
crt. disciplina | ECTS b :
1scipit C|S|L|P| CP asistate | Ind. |evaluare

Discipline obligatorii (Ob)

1 | Practica, cercetare si elaborare disertatie DA 30 28.00 750.00 \Y
L. ECTS/Ore: 0{0|0|0]| 28 Ex. | Ver.
Statistici: - 30 0 750
Numar: 0/0{0|0]| 1 0] 1
Discipline facultative (F)
) Practlca pec‘lagoglca de specialitate Tn invatamantul preuniversitar (invatamant DC 5 4200 125.00 v
liceal, postliceal)
3 | Examen de absolvire: Nivelul 11 DC 5 || ] 12500 E
Discipline obligatorii 28
TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0

Discipline facultative 0
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Tehnologia Informatiei

Continuturi discipline

T . . Titulari .
Disciplina Titulari curs .. Continut
aplicatii

1. Notiuni generale si parametrii tehnici ai subansamblelor unui automobil. Conditii generale
de functionare a echipamentelor electrice si electronice de pe autovehicule. Conditii mecano-
climatice specifice automobilului. Parametrii tehnici ai unui motor cu aprindere prin scanteie,
mdrimi fizice existente iIn domeniul auto, senzori primari, senzori inteligenti

2.Sistemul de alimentare cu energie electrica al automobilului.

2.1.Surse primare de alimentare cu energie electrica pe autovehicule. Circuite electronice de
masura si supraveghere a acestora.

2.2 Generatoare de energie, regulatoare electronice de tensiune, adaptoare in comutatie ale
sistemului de alimentare cu energie electrica de pe autovehicule

3. Circuite electronice specifice domeniului auto.

Prof. Dr. Sisteme 3.1.Sisteme de pornire: clasificare, elemente componente, marimi caracteristice,
Prof. Dr. Alexandru elemente de calcul, incercare si verificare a acestora.

Alexandru Vasile, | Vasile 3.2.Sisteme de iluminare, semnalizare si avertizare: elemente componente, circuite

Prof. Dr. Prof. Dr. electronice specifice, functionare, intretinere.

Alexandru Vasile | Alexandru 3.3.Elemente indicatoare de bord.

Vasile 3.4.Echipamente dedicate ambientalului auto.

3. 3.5.Actuatori n electronica auto. 10 ore

4.Sisteme de aprindere electronica clasice: elemente componente, caracteristici, avantaje si
dezavantaje.

5. Principii si metode de control electronic al functiondrii motorului

6. Sisteme electronice moderne (bazate pe microprocesoare, microcontrolere) de comanda si
control al functionarii unui motor: tipuri, avantaje, dezavantaje, limite de functionare.

7. Echipamente de testare si verificare a autovehiculului.

7.1.Echipamente de verificare si diagnoza a motorului si calculatorului de bord.

7.2. Echipamente de verificare si diagnoza a sistemului de rulare, prezenta in trafic si
protectie a pasagerilor

Bazele electronicii auto




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si
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Disciplina Titulari curs Tltfllar.l. Continut
aplicatii
S.1./Lect. Dr.
Laborator interdisciplinar Mihaela
Pantazica
Introducere Tn Packagingul Electronic si rolul tehnologiilor electronice in etapa actuala de
dezvoltare a productiei de echipamente electronice.
Tehnologii de realizare a suportului modulului electronic.
Tehnologia circuitelor imprimate. Procesul simpla fata (simplu strat) si multistrat cu gauri
metalizate. Interfatarea cu programele CAD; utilizarea fisierelor de postprocesare. Procesul
fotografic si procesul serigrafic - avantaje, aplicabilitate, limite tehnologice.
Tehnologia montdrii pe suprafatd (SMT). Procesul de lipire reflow. Cuptoare tip reflow.
) . Prof. Dr. Ing Particularité;i alg utiliz.érii (':omponent.elor. Cu montare pe suprafata. Echiparea manuala si
Tehnologii electronice Prof. Dr. Ing. Cipr.ian "7®"  |automata a circuitelor imprimate. Aplicabilitate, costuri performante.
avansate si testare Ciprian Ionescu Tonescu Tehnologii de echipare a modulelor electronice. Bazele lipirii componentelor electronice.
Lipirea manuala si automata, lipirea Tn val.
Tehnologia de realizare a circuitelor cu straturi groase. Performante, aplicabilitate, limite.
Materiale implicate. Substraturi, performante si tehnologie. Site si sabloane; depunerea
serigraficd, tratamentul termic. Elemente de proiectare a structurilor. Particularitati in
realizarea componentelor electronice.
Tehnologia dispozitivelor semiconductoare. Procesul fotolitografic. Metode de obtinere a
cristalelor de siliciu. Procesarea plachetei de siliciu, difuzia. Structuri integrate in siliciu.
Structuri mecanice in siliciu- MEMS.
Senzori optoelectronici Conf. Dr. Marian | Conf. Dr. Importanta utilizarii senzorilor cu fibre optice.
Vladescu Marian 1.1 Scurt istoric.
Vladescu 1.2 Avantajele utilizarii senzorilor cu fibre optice.

1.3 Orientari actuale si tendinte de evolutie.

Clasificarea senzorilor cu fibre optice.

2.1 Performantele masuratorilor efectuate cu senzori optoelectronici. Marimi masurabile prin
metode optice. Principii optice de masurare. Structura senzorilor optoelectronici. Criterii de




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

clasificare a senzorilor optoelectronici. Avantajele utilizarii senzorilor cu fibre optice.
2.2 Senzori si traductoare discrete cu fibre optice. Senzori optoelectronici pentru marimi
mecanice. Senzori pentru determianrea pozitiei. Senzori pentru determinarea nivelului.
Senzori pentru masurarea vitezei de rotatie.

2.3 Senzori optoelectronici pentru marimi magnetice si electrice. Senzori pentru masurarea
campului magnetic. Senzori pentru masurarea campului electric.

2.4 Senzori optoelectronici pentru marimi fizice. Senzori pentru masurarea temperaturii.
Senzori pentru masurarea presiunii. Senzori pentru masurarea debitului.

2.5 Senzori pentru marimi chimice. Alte tipuri de senzori optoelectronici.

2.6 Senzori si traductoare distribuite cu fibre optice. Sisteme distribuite cu fibre optice.
Scheme de multiplexare. Retele de senzori optoelectronici.

Modelarea si simularea senzorilor optoelectronici cu modularea intensitatii.

3.1 Modelarea comportamentului analogic.

3.2 Modelarea emitatoarelor optice.

3.3 Modelarea detectoarelor optice.

3.4 Modelarea interactiunii.

3.5 Simularea comportamentului senzorilor otpoelectronici

Metode de prelucrare a semnalelor senzorilor optoelectronici.

4.1 Extragerea semnalului de zgomot.

4.2 Detectorul sensibil la faza.

4.3 Implementarea structurii ,,Jock-in amplifier” pentru prelucrarea semnalelor

Constructia si tehnologia
microsistemelor
EMBEDDED

Conf. Dr. Andrei
Drumea

Prof. Dr.
Alexandru
Vasile

Sisteme embedded, notiuni introductive. Exemple reprezentative de sisteme embedded.
Unitatea centrald de procesare a sistemelor embedded. Arhitecturi reprezentative de
procesoare moderne: arhitectura Intel x86, arhitectura ARM. Arhitecturi reprezentative de
microcontrolere pe 8/16 biti: arhitectura Intel MCS-51, arhitectura Atmel AVR, arhitectura
Microchip PIC, arhitectura Texas Instruments MSP430. Criterii de alegere a
microcontrolerului in functie de aplicatie.

Memoria sistemelor embedded. Parametrii si clasificarea dispozitivelor de memorie.
Tehnologii de memorie volatila (SRAM, DRAM, DDR-DRAM). Tehnologii de memorie
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Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

nevolatila (PROM, EPROM, EEPROM, Flash, FRAM). Structurarea eficienta a memoriei
unui sistem embedded.

Configurarea dispozitivele periferice interne si externe ale sistemelor embedded.
Implementarea unor functiuni specifice utilizand linii digitale standard de intrare/iesire.
Alimentarea sistemelor embedded.

Surse de alimentare de la retea pentru sisteme dedicate. Aspecte ale alimentarii de la baterii
electrochimice. Tehnici de culegere a energiei din mediul ambiant.

Elemente constructive electromecanice ale sistemelor embedded.

Magistrale de date si formate standard de cartele. Carcase mecanice si clase de protectie.
Aspecte de compatibilitate electromagnetica a sistemelor embedded.

Descarcari electrostatice. Perturbatii pe linia de alimentare si prin radiatii electromagnetice.
Aspecte practice in proiectarea si dezvoltarea modulelor electronice tip sisteme embedded.

Proiect cercetare si
documentare sisteme
EMBEDDED

Prof. Dr.
Alexandru
Vasile

sedinte demonstrative de solutii de proiectare

Etica si integritate
academica

S.1./Lect. Dr.
Mircea Tobosaru

I. Prezentarea cursului: scop, structura, criterii de evaluare.

I1. Notiuni introductive: morala, etica, etica aplicata, metaetica, etica academica.

III. Orizontul disciplinei.

L. Principalele traditii etice (autori, texte de baza, discutie critica): deontologism, utilitarism,
etica virtutii.

I1. Coduri etice universitare si coduri deontologice profesionale. Explicarea valorilor si
principiilor etice centrale din Codul etic al UNSTPB.

II1. Rolurile academice, drepturile si responsabilitdtile asociate.

L. Plagiatul, autoplagiatul.

I1. Modalitati digitale de verificare a plagiatului.

ITI. Redactarea lucrarilor academice: integrarea Al.

I. Legislatia In mediul academic.

I1. Proprietatea intelectuald, drepturile de autor, marcile, inventiile, domeniul public, licentele
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T . . Titulari .
Disciplina Titulari curs C e Continut
aplicatii
etc.
I. Redactarea lucrarilor stiintifice.
II. Tipuri de cercetare si originalitatea cercetarii.
II1. Metode de feedback academic.
IV. Dupa universitate: de la etica academica la etica afacerilor.
I. Lucrul intr-o echipa de cercetare.
II. Principiile etice ale cercetarii.
I. Diseminarea rezultatelor: procesul editorial, reviste stiintifice, baze de date.
o g s Prof. Dr.
Cercetare stiintifica si Prof. Dr. of. D
A ’ ., | Alexandru
practica 1 Alexandru Vasile .
Vasile
Proiectarea si .
. Mircea
managementul Mircea Tobosaru
. Tobosaru
programelor educationale
Comunicatii RF/ Wireless | S.1. Dr. Ing. S.1. Dr. Ing. 1. Studiul unui transponder: frecventa de rezonanta, coeficient de cuplaj
Cristina Cristina 2. Concepte fundamentale pentru comunicatiile radio:
Marghescu Marghescu 2.1. Semnale modulate analogice si digitale

2.2. Antene

2.3. Utilizarea unui program pentru interogarea unui grup de transpondere
Tehnologia RFID (Radio Frequency Identification):

3.1 Prezentare generala si principii fundamentale (comunicatia prin cuplaj magnetic,
comuncatia prin unde EM, blocuri functionale transponder si cititor)

3.2 Standarde si benzi de frecventa specifce

3.3 Transmisia informatiei de la cititor la transponder si de la transponder la cititor (exemple)
3.4 Tehnici de acces multiplu utilizate si proceduri de protectie anticoliziune

Retele de senzori wireless:

4.1 Aspecte introductive;

4.2 Retele de comunicatii: topologii de retele; protocoale de comunicatie si rutare;
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Disciplina Titulari curs Tltfllar.l. Continut
aplicatii

administrarea energiei; retele ierarhice; evolutie si standarde;
4.3 Retele de senzori: senzori inteligenti; standardul IEEE 1451; traductoare; senzori pentru
medii inteligente (automobilul inteligent) ; sisteme de senori disponibile;
4.4 Prelucrarea semnalelor si luarea deciziilor: prelucrarea aanlogica; prelucrarea digitala;
luarea deciziilor si interfata utilizator;
5. Noi tehnologii de realizarea a echipamentelor radio: echpamente radio definite prin
program (SDR):
5.1 Simularea unei retele de senzori si selectia configuratiei optime pentru rutarea mesajelor
Probleme si solutii constructive pentru partea analogica de radiofrecventa;
5.2 Probleme si solutii constructive pentru partea numerica;
5.3 Efecte parazite ale interactiunii dintre partea analogica si cea numerica a echipamentelor
radio definite prin program si virtuale;
5.4 Arhitecturi pentru echipamente SDR
5.5 Analiza functionadrii unui radioreceptor SDR
5.6 Arhitecturi flexibile pentru radio emitdtoare

Metode moderne de Prof. Dr. Ing. Prof. Dr. Ing. | Introducere: Sisteme de control automat numerice, sisteme automate cu semnale esantionate,

control automat Dan Alexandru | Dan sisteme automate cu bund rejectare a perturbatiilor, sisteme cu sensibilitate scazuta fata de

Stoichescu Alexandru parametri, sisteme robuste; analiza sistemelor de control automat numerice cu ajutorul
Stoichescu ecuatiilor cu diferente finite( ecuatia de recurenta a unui sistem automat numeric, conditii

initiale, rezolvarea unor ecuatii de recurentd)

Functia de transfer H(z) a unui sistem automat numeric: definitie; deducerea functiilor de
transfer pornind de la ecuatiile de recurenta sau de la functiile H(s) corespunzatoare;
determinarea modelului structural-functional (variabile de stare) pornind de la functia de
transfer sau de la graful sistemului; deucerea functiei de transfer H(z) pornind de la modelul
structural-functional.

: Stabilitatea sistemelor automate numerice (criteriile Jury si Ruth), performantele lor statice
si dinamice

Proiectarea sistemelor de control automat numerice: utilizarea regulatoarelor PI si PID
discrete si a elementului de avans-intarziere, metoda deadbeat)
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Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

Principiile reglajului automat cu alunecare: schema bloc a unui a unui sistem de reglaj cu
alunecare, marimea de comanda echivalentd, conditiile de existenta ale reglajului cu
alunecare, ecuatiile de stare globale ale unui sistem de reglaj cu alunecare

. 6. Sistem de reglaj automat cu alunecare cu semnal de reactie elaborat pe baza variabilelor
de stare ale procesului si regulator integrator: Schema bloc a sistemului, ecuatiile de stare ale
sistemului global, marimea de comanda echivalentd, sistem de reglaj cu alunecare cu
integrator de ordinul al doilea

Fiabilitatea si optimizarea
costurilor

S. L. Irina Bacis

S. L. Irina
Bacis

Introducere: Valenta orizontala a industriei electronice Tn mediul economic actual. Domeniul
de utilizare al produsului electronic. Factori de influenta Tn productia electronica.

Produsul electronic complex: structuri, constrangeri si cerinte care caracterizeaza produsul
electric, mecanic, termic. Functiile conexiunii in packagingul electronic. Structura conexiunii
functie de parametrii tehnologiei de contactare. Conceptul ”zero defecte” in asamblarea
produselor electronice. Modulul electronic. Structura modulului electronic. Functia electrica,
mecanica, termica. Variante de echipare PWB/PCB pentru realizarea modulelor electronice.
Tehnologiile de realizare a modulelor electronice.

Relatia cost de productie-calitate-fiabilitate. Costul de productie / Pretul. Beneficiul sau
profitul. Profit margin - Marja de profit. Structura costurilor. Instrumente de evaluare a
eficientei Tn mediul economic international EBIT, EBITDA. Costurile calitatii. INCOTERM.
PLC — Ciclul de viata al produsului. Spirala calitatii. Managementul ciclului de viata la
produsului.

Faza de cercetare-dezvoltare. Faze specifice proiectelor de cercetare-dezvoltare. Defecte
posibile generate prin proiectare. Costuri determinate Tn faza de conceptie.

Faza de contactare la val. Procesul de contactare la val. Parametrii si variabilele procesului
de contactare la val. Defecte specifice procesului de contactare la val. Modificari in procesul
de contactare la val determinate de utilizarea aliajelor fara plumb. Costuri determinate in faza
de contactare la val.

Faza de contactare prin retopire. Procesul de contactare prin retopire. Fazele, parametrii si
variabilele procesului de contactare prin retopire. Caracteristicile si proprietdtile pastelor de
lipit. Criterii de alegere a pastelor de lipit. Defecte specifice procesului de contactare prin
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Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

retopire. Modificari In procesul de contactare SMT determinate de utilizarea aliajelor fara
plumb. Costuri determinate Tn faza de contactare prin retopire.

Proiectarea pentru fabricatie. Optimizarea costurilor prin Proiectare pentru Fabricatie —
DFM/DFX. Modelul 4P. Aplicarea DFM, caz OEM/ EMS. Recomandari DFM pentru
contactarea la val/ contactarea prin retopire. Tehnologia Pin-In-Paste. Continut si cerinte
DFM pentru proiectul PCB. Specificatie tehnica PCB. Fisa tehnologica PCB.

Documentatia tehnica si tehnologica pentru produsul electronic. Documentatia de fabricatie
PCB. Documentatia de fabricatie a sablonului (stencil). Documentatia de asamblare a
modulelor electronice. Documentatia de testare. Documentatia de livrare produs. Standardul
de firma. Caietul de sarcini. Incercari.

Modelarea, simularea si
managementul termic ale
modulelor electronice

Prof. Dr. Ing.
Ciprian Ionescu;
S.1. Dr. Ing.
Mihaela
Pantazica

Prof. Dr. Ing.

Ciprian
Ionescu

Sl. Dr. Ing.
Mihaela
Pantazica

Introducere Tn modelare si simulare electrica — aspecte teoretice, rezolvarea ecuatiilor si
sistemelor de ecuatii, metode numerice in modelarea si simularea circuitelor electronice.
Sisteme software de simulare; Introducere in mediul de simulare PSPICE si in blocul de
vizualizare a rezultatelor simularii (Probe). Crearea si modificarea modelelor PSPICE.
Modelarea si simularea componentelor si circuitelor electronice in curent continuu. Simulare
parametricd. Determinarea prin simulare a caracteristicilor statice ale dispozitivelor
semiconductoare.

Modelarea si simularea componentelor si circuitelor electronice in domeniul timp.
Modelarea si simularea componentelor si circuitelor electronice in domeniul frecventa.
Simularea circuitelor digitale si mixte.

Realizarea unui proiect de circuit electronic de complexitate mica/medie si simularea
complexa prin metode CAE-CAD.

Introducere; Necesitatea managementului termic. Efecte termice n circuitele electronice;
Efecte ale temperaturii asupra componentelor pasive si active. Fiabilitate si mecanisme de
defectare; Incerciri accelerate. Proprietati termice ale materialelor specifice circuitelor
electronice. Standarde industriale si militare. Specificitatea domeniului auto.

Bazele transferului termic. Transferul termic prin conductie Legea lui Fourier, analogia
electrica. Ecuatia transferului termic prin conductie, conditii la limita, rezistente de contact.
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Disciplina Titulari curs Tltfllar.l. Continut
aplicatii
Transferul termic prin convectie. Modelul stratului limita. Teoria similitudinii si criteriile
adimensionale Nusselt, Prandtl, Rayleigh. Aplicatii la analiza termica Tn electronica pe baza
canalelor de curgere.
Transferul termic prin radiatie. Legile lui Lambert, factori de configuratie, coeficient de
emisie mutuala.
Modelarea termica pe baza rezistentelor termice. Studiul regimului termic la diferite tipuri de
capsule microelectronice.
Regimul termic al tranzistoarelor de putere. Regimul termic al incintelor (carcaselor)
utilizate Tn electronica.
Metode de management termic. Probleme tipice In echipamentele electronice.
1. Cicluri moderne de proiectare. Notiuni de testare structurala
2. Arhitectura electrica si electronica a unui autovehicul hibrid
3 Arhitectura software generala a unui calculator de injectie la motoarele termice
4. Particularitati ale unor tipuri de calculatoare de injectie combustibil
. 5. Modelarea si simularea numerica a sistemelor automate hidraulice ale autovehiculelor
Sisteme dezvoltare, .
modelare, simulare, Prof. Dr. Prof. Dr. rutlere‘ . p . .
. . ., | Alexandru 6. Echipamente de testare si verificare a autovehiculului
autovehicule HIBRIDE si | Alexandru Vasile . . o - < - .
ELECTRICE Vasile 7. Echlp_amente de Verlf}care si dlagnoza'a'rnotorulm si calculatorului de bord
8. Intersistem motor — sisteme de transmisie, concept planetara
9. Protocoale de comunicatie in auto (CAN, LIN)
10. Hardware specific industriei auto (HIL)
11. Sisteme de diagnoza auto
12. Principii si metode detestare in industria auto
Structuri hardware si Conf. Dr. Ing. Conf. Dr. Ing. | Sisteme embedded, notiuni introductive. Exemple reprezentative de sisteme embedded.
algoritmi specifici Andrei Drumea | Andrei Unitatea centrala de procesare a sistemelor embedded. Evaluarea performantelor
microsistemelor Drumea procesoarelor. Arhitectura setului de instructiuni a unui procesor. Arhitectura RISC.
EMBEDDED Separarea memoriei de program de memoria de date. Memoria Cache. Paralelismul - solutie

de crestere a performantelor procesoarelor. Evaluarea cresterii performantelor prin
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paralelizare. Paralelism la nivel de instructiune. Mecanismul pipeline. Paralelismul la nivel
de procesor. Reducerea consumului de energie al procesoarelor.

Dispozitivele periferice ale sistemelor embedded. Tehnici de accesare a dispozitivelor
periferice. Liniile digitale de intrare-iesire I/0. Module timer. Convertoare AD si DA.
Circuite de comanda a afisoarelor cu cristale lichide. Module de comunicatie seriala sincrona
si asincrond. Module pentru supervizarea functionarii sistemelor de calcul cu
microprocesoare.

Software pentru sisteme dedicate

Aspecte specifice ale programarii sistemelor dedicate. Sisteme de operare pentru sisteme
dedicate. Asambloare, compilatoare si medii integrate de dezvoltare, sisteme de depanare si
programare 1n circuit.

Programarea in bucla infinita

Introducere, aplicatii, determinarea timpilor de executie ai activitatilor, limitele programarii
in bucla infinita.

Sisteme de operare Tn timp real

Sisteme in timp real si aspecte specifice sistemelor dedicate. Sistemul de operare FreeRTOS
Optimizari software specifice sistemelor embedded

Tehnici de reducere a zgomotului la achizitia de date. Tehnici de reducere a consumului de
energie. Tehnici de crestere a vitezei de executie a anumitor tipuri de programe.

Dezvoltare si editare schema electrica.

Proiectarea asistata de calculator a schemei electrice a unei aplicatii date.

Proiectare circuit imprimat

Proiectarea asistata de calculator a circuitului imprimat. Generarea fisierelor CAM cu
programul CircuitCAM.

Dezvoltare software

Programarea in limbajul C a microcontrolerului ales pentru aplicatia data

Testare si depanare

Testarea hardware/software a aplicatiei si corectarea erorilor

Evaluare finala proiect
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o o Prof. Dr.

Cercetare stiintifica si Prof. Dr.

VI A ’ ., | Alexandru
practica 2 Alexandru Vasile .

Vasile

Psihop edagogla. . .| Lect. Mircea Lect. Mircea
adolescentilor, tinerilor si

: ’ > | Tobosaru Tobosaru
adultilor
Consiliere si orientare
Metode de simulare si Prof. Dr. Prof. Dr. 1. Notiuni generale si parametrii tehnici ai modul electronic. Conditii generale de functionare
testarea modulelor Alexandru Vasile | Alexandru ai modulului, parametrii de intrare-iesire.
electronice auto Vasile 1.1 Testabilitatea, Strategii de testare, Redundanta, Strategii de testare

1.2 Proiectare pentru testare, DfT, Ciclul de viata al unui produs
1.3 Testarea pe frontiera (Boundary Scan)
2. Introducere Tn Sisteme de instrumentatie modulara pentru testarea automata.

2.1 Relatia de tip cauza efect, Testarea functionala (TF)
2.2 Protectia pentru eliminarea defectelor

2.3 Standardul IEEE 1149.4 — facilitati oferite

2.4 Fisiere BSDL, Structura fisier BSDL

3. Echipament de testare automata (ATE)

3.1 Arhitectura unui sistem de instrumentatie

3.2 Componentele unui Echipament de testare automata
4. .Configuratii de testare caracteristici, avantaje si dezavantaje
4.1 Configuratii de baza MXI

4.2 VXI (VME eXtensions for Instrumentation)

4.3 PCI eXtensions for Instrumentation

4.4 Sistemul LXI

4.5 Componentele sistemului PXI

4.6 Semnalele busului PXI
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5. Arhitectura Boundary-Scan

5.1 Celula tipica Boundary-Scan

5.2 Boundary-Scan TAP Controller

6. Utilizare buffere pentru imbunatdtirea capabilitatii de comanda
6.1 Utilizare JTAG

6.2 JTAG Link —Board v.2.0

Metode CAD in
dezvoltarea modulelor
electronice auto

- Iprof. Dr. Ing.
Ciprian Ionescu

Prof. Dr. Ing.
Ciprian
Ionescu

Introducere Tn packaging-ul electronic, tehnicile si tehnologiile de interconectare. Sisteme
integrate EDA de proiectare CAE-CAD-CAM. Notiuni fundamentale legate de realizarea cu
ajutorul calculatorului a proiectelor electronice moderne.

Concepte si metode utilizate la dezvoltarea modulelor electronice. Proiecte de complexitate
redusd, proiecte de mare complexitate (concatenate, ierarhizate).

Medii de proiectare schematica SCH/SCM. Aspecte electrice si tehnologice privind
realizarea schemelor electronice. Metode de generare a structurilor de interconectare
SCH/SCM. Generarea componentelor virtuale — principii si metode.

Medii de proiectare PCB/PWB a structurilor de interconectare on-board. Procesari manuale,
interactive si automate. Facilitdti de proiectare virtuala a modulelor PCB/PWB. Generarea
capsulelor/footprint-urilor PCB/PWB — principii si metode. Asocierea modelelor mecanice
STEP pentru integrarea MCAD si ECAD (CAD pentru mecanica si CAD pentru electronica).
Strategii de plasare, rutare, realocare. Interfatarea intre blocurile sistemelor EDA.
Particularitati de proiectare cu componente avansate in varianta montarii pe suprafata
(SMD). Aspecte tehnologice privind realizarea corecta a structurii PCB/PWB. Aspecte
electromagnetice legate de integritatea semnalelor si distributia alimentarii.

Utilizarea programelor CAD pentru realizarea circuitelor hibride (pe suport ceramic).
Elemente de dimensionare a rezistoarelor si reguli de generare a layoutului.

Introducere in proiectarea "high speed". Linii de transmisiune si circuitul imprimat,
impedanta controlata. rutarea diferentiala.

Optimizarea topologica si tehnologica a structurii de interconectare PCB/PWB. Finalizarea
proiectelor electronice dezvoltate prin metode CAD. Postprocesarea proiectelor CAD in
vederea fabricatiei.
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Tipuri de materiale; structura cristalina a materialelor; celula elementara; sisteme de
cristalizare, retele cristaline; imperfectiuni ale aranjamentului atomic; legatura dintre
compozitia chimica - conditii de prelucrare - structura - proprietati.

Comportarea materialelor la solicitari mecanice: comportarea la incercari statice; -
comportarea la solicitari dinamice

Solidificarea materialelor: - solidificarea omogena; - solidificarea heterogena / reald; defecte
de solidificare; - controlul structurii de turnare; - structuri defectuoase.

Sisteme de aliaje: legea fazelor; faze si constituenti; diagrame de echilibru fazic; durificarea
prin precipitare; durificarea prin depdsirea limitei de solubilitate; diagrame cinetice de
transformare.

Criterii de clasificare si simbolizarea aliajelor utilizate Tn contactarea componentelor din
industria automotive; criterii de clasificare; corelare structura - proprietati.

Procese interfazice ce pot aparea la contactarea componentelor electronice.

Corelarea proceselor interfazice cu efectul acestora, asupra modificarii proprietatilor
termofizice ale aliajelor de contactare.

Influenta conductivitatii termice a aliajului asupra parametrilor de proces, ai contactarii.
Influenta difuzivitatii termice a aliajului asupra parametrilor de proces, ai contactarii.
Influenta coeficientului de dilatare termica a componentelor asupra parametrilor de proces, ai
contactarii.

Procese la interfetele aliaj topit - pin - pad.

Procese interfazice specifice procesului de contactare prin diferite tehnologii.

Influenta gradientului termic asupra proceselor interfazice care au loc la contactarea
componentelor electronice.

Corelarea proceselor interfazice cu parametrii de proces, la contactarea componentelor
electronice.

Conf. Dr. Ing. Conf. Dr. Ing.

Tehnologii integrate Mihai Branzei Mihai Branzei

Proiect aplicativ (hands S.1. Dr. Irina Prof. Dr. Prezentarea structurii pentru documentatia PA si prezentarea PPT. Prezentarea

on) Bacis Alexandru conditiilor/punctajul privind evaluarea documentatiei PA si prezentarii PPT. Definire Tema
Vasile PA: Definire prin Studiul literaturii stiintifice - Cercetarea bibliografica, Formularea
ipotezelor stiintifice, resurse pentru definire prin inginerie inversa.
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Propunere proiect aplicativ:

Descriere tehnica Analiza structurii mecanice-Carcasa. Definirea gradului de protectie IP.
Identificarea elementelor de interconectare. Analiza elementelor electro-mecanice.
Propunere proiect aplicativ: Evaluarea resurselor si organizarea cercetdrii pentru PA.
Evaluarea resurselor umane, materiale si financiare necesare pentru finalizarea PA
Propunere proiect aplicativ: Analiza SWOT. Diagrama Gantt Initiere FAC (fisa de analiza
cerinte si constrangeri. Identificarea subansamlelor functionale si tehnologia de
interconectare functionala.

Propunere proiect aplicativ: generarea specificatii de cercetare produs,

Generale: Alimentare, conditii de depozitare si exploatare. Functionale: functii si
caracteristici de intrare, iesire si transfer. Standarde de referinta. Conditii de certificare.
Studiu de conceptie: Studiu de laborator pe subansamble si/sau la nivel de produs pentru
solutii propuse. Alegerea solutiei optime pe baza unei analize tehnico-economice cu referinta
FAC si curs FOC. Analiza subansamblelor electronice si identificarea nivelelor ierarhice
specifice Tn packagingul electronic. Analiza DFM pentru PCB-ul din structura PA.
Documentatia de proiectare PA: Memoriu de proiectare ME (Memoriu de calcul. Modelare —
simulare electricd, termica, mecanica). Analiza tehnico-economica pentru optimizare Proiect
ME (ref. curs FOC). Optimizare Schema de principiu PA. Optimizare Lista de Materiale PA.
Optimizare Proiect PCB PA (functie de FAC & FOC). Optimizare Sablon ME (functie de
FAC & FOQ).

Documentatia de proiectare PA: Documentatia de executie PA (ref curs FOC).

Documentatia de testare si incercari PA.

Test final constand din prezentarea documentatiei PA realizata conform structurii impuse si
sustinerea proiectului prin prezentare individuala PA in plen a unei lucrari sub forma PPT
realizatd conform model.

Automate programabile
pentru aplicatii industriale

Conf Dr. Ing.
Andrei Drumea

Conf Dr. Ing.
Andrei
Drumea

Automate programabile, notiuni introductive. Exemple reprezentative de automate
programabile.

Structura hardware a automatelor programabile. Module de intrare/iesire logice si analogice,
module de temporizare/numarare, module de comunicare si acces 1n retea.
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Instalatii de automatizari industriale. Dispozitive si echipamente electrice specifice.
Senzori si actuatoare tip logic specifice automatizarilor industriale.

Programarea automatelor programabile in limbajul Ladder Diagram: contacte, relee,
configurarea dispozitivelor, registre, temporizatoare/numaratoare, instructiuni pentru
transferul datelor la nivel de bit/cuvant, instructiuni aritmetice si logice, subrutine,
implementarea buclelor cu instructiuni de salt conditionat/neconditionat, aspecte legate de
executia rapida a functiilor si comenzilor.

Programarea automatelor programabile Tn modul succesiune de stari (Sequential Function
Chart).

Programarea automatelor programabile cu ajutorul functiilor bloc.

Managementul proiectelor
CDI in Electronica

S. L. Dr. Rodica
Negroiu

S.L.Dr.
Rodica
Negroiu

Management tehnic: Proiectul CDI. Definitii si caracteristici. Activitdti specifice proiectelor
CDI. Structura ierarhizata de integrare a proceselor CDI. Organizarea entitatilor CDI. Faze
specifice proiectelor CDI. Instrumente de analiza si programare. Functii si responsabilitdti pe
faze de cercetare.

Management operational in cazul proiectelor CDI: Pasii de urmadrit n
managementuloperational. Definirea ideii de proiect: elaborarea temei. Elaborarea propunerii
deproiect CDI.

Management tactic: Notiuni generale privind managementul. Elementele principale ale
managementului. Functiile managementului. Principii ale managementului proiectelor.
Metode de management. Adoptarea deciziilor.

Management strategic: Conceptul de strategie. Management strategic, definitii. Etapele
managementului strategic.

Management strategic: Termenii cheie Tn managementul strategic. Instrumente si metode ale
managementului strategic

Managementul proiectelor in cadrul Planului National CDI. Deschiderea competitiei:
publicarea pachetului de informatii specific tipului de proiect. Propunerea de proiect.
Derulare si incheiere proiect. Cerinte dupa incheierea proiectului.

Prezentare programe PN III: PTE-Proiect transfer la Operatorul Economic.

Notiuni si instrumente economice
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Plan de afaceri
Studiul de fezabilitate
Nivele tehnologice
Schema ajutor stat PNCDI 111
Proiecte EU-COST
Verificare finala
Cercetare stiintifica si Prof. Alexandru S. LI Dr
LT ’ . Rodica
practica 3 Vasile :
Negroiu
Didactica domeniului si
dezvoltarii in didactica Lect. Mircea Lect. Mircea
specializarii (Invatamant | Tobosaru Tobosaru
liceal, postliceal)
Educatie interculturala
Practica, cercetare si Prof. Dr. Ing. iﬂ(;ia]igrflng'
elaborare disertatie Alexandru Vasile .
’ Vasile
Practica pedagogica de
iali n . .
Epeg ? tfl te Lect. Mircea Lect. Mircea
Invatamantul
. ) . e m Tobosaru Tobosaru
preuniversitar (invatamant
liceal, postliceal)
Examen de absolvire:
Nivelul II




