Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Tehnologii Multimedia pentru Productia de Continut in Domeniul Audiovizualului si
Comunicatiilor (PCON)

Anul 1 Semestrul 1

. Ore/saptamana Total ore Forma
(lj*l; Denumirea disciplinei dis::l;g;iné ElngS clslic!lelcp Activitati | Stud. de
. asistate | Ind. |evaluare
Discipline obligatorii (Ob)
1 | Perceptia stimulilor sonori DS 4 12.00 1.00 42.00 58.00 E
) iljnelg(;l;?]?) rstirnulilor vizuali. Elemente de analiza si prelucrare a DS 4 1200 1.00 42.00 58.00 B
3 | Echipamente audio. Postprocesare sunet DA 6 2.00 1.00|1.00 56.00 94.00 E
4 | Prelucrarea si codarea semnalelor vocale DA 4 12.00 1.00 42.00 58.00 E
5 |Etica si integritate academica DA 2 1.00 14.00 36.00 \Y
6 | Cercetare stiintifica si practica 1 DC 10 12.00 250.00 \%
L. ECTS/Ore: 9 0 4 1 12 Ex. | Ver.
Statistici: Numar: 30 = 0 4 1 1 196 554 4 >
Discipline facultative (F)
7 | Proiectarea si managementul programelor educationale DC 5 2.001.00 42.00 83.00 E
Discipline obligatorii 26
TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0
Discipline facultative 3




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Anul 1 Semestrul 2

. Ore/saptamana Total ore Forma
Nr. Denumirea disciplinei Tip Nr. Activitati | Stud de
t. disciplina | ECTS ; )
“r isapina Cl1 S| L |P|CP| state | Ind. |evaluare
Discipline obligatorii (Ob)
1 Instrumente muzicale electronice. Captarea si Inregistrarea DS 6 |2.00 1.00!1.00 56.00 | 94.00 B
semnalelor sonore
Masurarea si caracterizarea sistemelor acustice DA 6 |2.00 1.00 | 1.00 56.00 94.00 E
Compresia imaginilor statice si a secventelor video DA 4 12.00 1.00 42.00 58.00 E
4 Inglnerlg de sunet si imagine 1 - Captare, Inregistrare si editare DA 4 20011.00! 2.00 42.00 58.00 B
sunet / video
5 |Cercetare stiintifica si practica 2 DA 10 10.00 250.00 \%
L. ECTS/Ore: 6 0 5 3 12 Ex. | Ver.
Statistici: — 30 196 554
Numar: 3 0 4 3 2 4 1
Discipline facultative (F)
Psihopedagogia adolescentilor, tinerilor si adultilor DC 5 [2.00(1.00 42.00 83.00 E
7 | Consiliere si orientare DC 5 1.00|2.00 42.00 83.00 E
Discipline obligatorii 26
TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0
Discipline facultative 6




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Anul 2 Semestrul 1

. Ore/saptamana Total ore Forma
(lj*l; Denumirea disciplinei diS(zl;;)I;iné ElngS clslic!lelcp Activitati | Stud. de
’ asistate | Ind. |evaluare
Discipline obligatorii (Ob)
1 | Analiza si prelucrarea digitalda a semnalelor video DA 5 |[3.00 1.00 56.00 69.00 E
2 | Grafica computerizata si animatie DA 6 2.00 2.00 | 1.00 70.00 80.00 E
3 | Mixare, codare si masterizare audio surround DA 5 2.00 1.00 42.00 83.00 E
4 ;Fieilélgi I(;l; lii)t;n;ii(rilgge. Captarea, Inregistrarea si editarea imaginilor DA ? 1.00 1.0011.00 42.00 8.00 v
5 |Inginerie de sunet si imagine 2 DA 2 1.00 | 1.00 28.00 22.00 \%
6 | Cercetare stiintifica si practica 3 DA 10 12.00 250.00 E
L. ECTS/Ore: 8 0 6 3 12 Ex. | Ver.
Statistici: Numar: 30 4 0 = 3 1 238 512 4 >
Discipline facultative (F)
7 ](?Iilc\ll%c;;i;l% I(lltoﬁlceer:ll’llg)lésstll i((l;ZBOItém n didactica specializarii DC 5 2001 1.00 42.00 83.00 B
8 | Educatie interculturald DC 5 1.00 | 2.00 42.00 83.00 E
Discipline obligatorii 29
TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0
Discipline facultative 6




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Anul 2 Semestrul 2

Ore/saptamana Total ore
Nr. Tip Nr. b Forma

Denumirea disciplinei LN : Activitati | Stud de
crt. disciplina | ECTS b :
1scipit C|S|L|P| CP asistate | Ind. |evaluare

Discipline obligatorii (Ob)

1 | Practica, cercetare si elaborare disertatie DA 28 28.00 700.00 \Y
L. ECTS/Ore: 0{0|0|0]| 28 Ex. | Ver.
Statistici: - 28 0 700
Numar: 0/0{0|0]| 1 0] 1
Discipline facultative (F)
) Practlca pec‘lagoglca de specialitate Tn invatamantul preuniversitar (invatamant DC 5 4200 125.00 v
liceal, postliceal)
3 | Examen de absolvire: Nivelul 11 DC 5 || ] 12500 E
Discipline obligatorii 28
TOTAL NUMAR DE ORE Discipline optionale 0

Discipline facultative 0




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Continuturi discipline

Titulari

Disciplina Titulari curs e e Continut
aplicatii
Perceptia stimulilor Dr. Ing. Amelia- | Dr. Ing. Amelia- | Introducere in perceptia stimulilor sonori
sonori Daiana Saru Daiana Saru 1.1. Sunetul. Reprezentarea marimilor acustice. Presiunea si intensitatea sonora. Nivelul sonor

1.2. Anatomia si fiziologia organului auditiv uman

1.3. Obiectiv si subiectiv 1n perceptia sunetelor

Perceptia tdriei

2.1. Compensarea dependentei de frecventa pentru tonuri pure. Nivelul tariei sonore. Fonul.
Curbele izofone.

2.2. Pragul diferential pentru intensitatea/presiunea sonora. Legea Weber. Determinarea
pragului diferential pentru tarie

2.3. Notiuni de psihometrie. Legea puterii

2.4. Determinarea exponentului pentru stimuli de banda ingusta-banda larga.

2.5. Masurarea tariei sonore pentru semnale sinusoidale. Sonul. Conversia fon-son

2.6. Determinarea tariei si detectia stimulilor cu durata finita. Integratorul cu scurgeri. Taria
unui semnal sinusoidal cu durata finita. Detectia unui semnal sinusoidal scurt

2.7. Acordul neuronilor. Caracteristici de selectivitate si sincronizarea temporala. Cine
realizeaza selectivitatea in frecventa?

2.8. Profilul excitatiei. Filtrul de banda critica. Banda critica.

2.9. Filtre auditive. Caracteristici. Largimea benzii critice. Banda echivalenta de zgomot.
Numarul benzii critice

2.10. Metode de masura a benzii echivalente de zgomot.

2.11. Benzi critice Muenchen. Scala Bark. Benzi critice Cambridge. Scala ERB. Filtre la 1-3
de octava. Benzile critice si rolul lor central in teoria auzului

2.12. Mascarea simultana. Scenariile NMT, TMN, NMN. Asimetriile fenomenului de mascare
in frecventa. Functia de imprastiere a mascarii.

2.13. Mascarea nesimultana (temporald)

2.14. Modele complexe de determinare a tdriei stimulilor sonori
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Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

Perceptia Tnaltimii

3.1. Iniltimea ca misurd masura perceptuald a frecventei.

3.2. Intervale muzcale. Octava. Divizarea octavei. Consonanta si disonanta sunetelor. Acordul
bine temperat. Acordul pitagoreic. Divizarea egal cromaticd. Subdiviziuni cromatice

3.3. Scala muzicala absoluta. Acordul comprimat/extins

3.4. Iniltimea. Pragul diferential pentru Indltime. Dependenta Tniltimii de intensitatea sonora.
Modele Auditive si efectul indltime-intensitate. Anvelopa si Tnaltimea.

3.5. Scara Mel.

3.6. Iniltimea semnalelor armonice pure si a tonurilor complexe

Semnalul vocal

4.1. Anatomia aparatul fonator

4.2 Foneme. Clasificare. Caracterizare. Difoneme Polifoneme

4.3. Modele de producere a semnalului vocal

Evaluarea perceptuala a calitatii audio/vocale

5.1. Metode subiective de evaluare perceptuala a calitatii vocale/audio

5.2. Metode obiective, cu referinta, de determinare a calitdtii pentru semnale vocale/audio de
banda larga. .

5.3. Metode neintruzive (fara referintd) pentru evaluare perceptuald a calitatii vocale

Auzul spatial

6.1. Evenimente auditive si spatiul auditiv

6.2. Experimente auditive pentru auzul spatial

6.3. Localizarea unei singur surse sonore. Auzul directional in planul median (semnale
identice la cele doua urechi). Perceptia distantei si localizarea in interiorul capului. Auzul
directional in plan orizontal. Diferenta de timp interaurala. Diferenta de nivel interaurala si
interactiunea acesteia cu diferenta de timp

6.4 Localizarea surselor sonore multiple. Localizarea in spatii inchise. Localizarea a doua
surse sonore ce radiaza coerent. Legea primului fond de unda. Inhibarea sunetului primar.
Localizarea a doua surse sonore partial coerente. Influenta gradului de coerentd. Localizarea
surselor sonore multiple. Campul difuz




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti
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Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

Perceptia stimulilor
vizuali. Elemente de
analiza si prelucrare a
imaginilor

Conf. Dr. Ing.
Radu Ovidiu
Preda Conf. Dr.
Ing.claudia
Cristina Oprea

Conf. Dr. Ing.
Raduovidiu
Preda

Conf. Dr. Ing.
Claudiacristina
Oprea

Elemente introductive.

Anatomia sistemului vizual uman.

Perceptie vizuala — notiuni fundamentale.

Perceptia luminantei, a culorilor si a elementelor geometrice.

Perceptia vizuald a texturii. Perceptia adancimii.

Teoria recunoasterii de obiecte folosind analiza componentelor primitive.

Extragerea contururilor.

Vizualizarea ca proiectie mentala.

Experimente psihovizuale clasice.

Modelarea sistemului vizual uman.

Metode de evaluare a distorsiunilor perceptuale din imagini bazate pe modele ale SVU.
Retele neuronale.

Neuronul — element de baza 1n sistemul cognitiv uman.

Retele multi-strat.

Invétarea profunda pentru recunoastere de obiecte.

Notiuni de baza in prelucrarea imaginilor. Formarea imaginilor. Captura imaginilor.
Reprezentarea imaginilor. Tipuri de imagini. Spatii de culoare. Transformarea spatiilor de
culoare. Corectia de gama. Histograma imaginilor. Egalizarea de histograma.

Filtrarea imaginilor. Convolutia si corelatia. Filtre de mediere. Filtre de gradient. Filtre de
accentuare a contururilor. Filtre neliniare. Prelucrarea imaginilor in domeniul frecventa.
Elemente de morfologie matematica. Filtre morfologice. Analiza componentelor conectate.

Echipamente audio.
Postprocesare sunet

S.1. Dr. Ing.
Victor Popa

Drd. Ing.
Bogdan
Morosanu

1. Interfete audio analogice. Preamplificatoare

1.1. Tipuri de interfete analogice. Caracteristici

1.2. Echilibrat vs neechilibrat

1.3. Drivere de linie.

1.4. Etaje de intrare cu rejectie de mod comun mare

1.4. Preamplificatoare. Caracteristici. Functii de baza si functii auxiliare
1.5. Studiu de caz
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Disciplina Titulari curs Tltylar.l. Continut
aplicatii

2. Convertoare AD/DA pentru aplicatii audio HD

2.1. Esantionarea Nyquist

2.2. Supraegantionarea

2.3. Modulatia Sigma-delta cu supraesantionare

2.4. Convertoare AD. Specificatii

2.5. Convertoare DA. Specificatii

3. Interfete audio digitale.

3.1 interfata digitala AES EBU

3.2 Interfata digitala MADI

4. Sincronizarea Coduri de timp

4.1. Sincronizarea suportului fotochimic Tn productie si post productie
4.2. Solutii de sincronizare cu coduri (bifaza, Pilotton, SMPTE, CTL,, LTC, VITC, PCM)
4.3. Drop si non-drop frame time code

4.4. Echipamente pentru controlul sincronizarii

4.5. Presetari

4.6. Jam-sync/chase

4.7. Controlere de interloc

4.8. Interfete MIDI pentru sincronizare

5. Egalizoare si controlul microfoniei

5.1. Tipuri de egalizoare

5.2. Filtre audio recursive

5.3. Proiectarea egalizoarelor digitale

5.4. Studiu de caz. Controlul microfoniei

6. Procesoare de dinamica

6.1. Dinamica semnalelor audio. Rezerva de dinamica

6.2. Procesoare de dinamica. Generalitati.

6.3. Arhitectura procesoarelor de dinamica.

6.4. Masurarea nivelului curent

6.5. Curba staticd. Limitatoare si compresoare de dinamica. Expandoare de dinamica si porti
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Disciplina Titulari curs Tltylar.l. Continut
aplicatii

de zgomot

6.6. Regimul dinamic. Constantele de timp pentru atac si eliberare
6.7. Exemple de utilizare ale procesoarelor dinamice.

7. Procesoare pentru efecte de ambianta (reverberatia)

7.1. Reverberatorul ca filtru liniar

7.2. Modelarea reflexiilor timpurii

7.3. Reverberatoare Schroeder

7.4. Reverberatoare filtru pieptan cu structura paraleld. Analiza densitdtii modurilor de
rezonanta induse si a densitatii energiei ecoului.

7.5. Decorelalea iesirilor pentru reverberatoare multicanal

7.6. Reverberatorul Moorer.

7.7. Reverberatoare trece-tot

7.8. Reverberatoare cu retea de circuite de Intarziere si cu reactie
7.9. Algoritmi de reverberatie cu parametri variabili Tn timp

8. Procesoare pentru efecte de instrument

8.1. Efecte de instrument bazate pe reverberatoare, procesoare de dinamica, circuite de
Intarziere si egalizoare.

8.2. Arhitectura procesorului de efect pentru instrument

8.3. Studiu de caz. Eleven rack

9. Consola de mixaj

9.1. Arhitectura elementara

9.2. Functii de baza

9.3. Studii de caz (pentru diverse categorii de aplicatii)

9.4. Particularitati de implementare Tn variantd analogica

9.5. Particularitdti de implementare Tn varianta digitala

9.6. Operare

10. Incinte acustice.

10.1. Tipuri de incinte acustice. Clasificare. Performante

10.2. Monitoare de studio. Incinte pentru sonorizare




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Disciplina Titulari curs Tltylar.l. Continut
aplicatii

10.4. Retele de separare analogice. Retele de separare digitale
10.3. Egalizarea incintelor acustice

Prelucrarea si codarea | Dr. Ing. Amelia- | Dr. Ing. Amelia- |Introducere.

semnalelor vocale Daiana Saru Daiana Saru 1.1. Cerinte si caracteristici pentru sistemele de codare vocala/audio.

1.2 Principii utilizate Tn compresie. Codarea sursei versus codarea perceptuala.

1.3 Prezentarea generald a capitolelor cursului si evidentierea legaturilor dintre acestea.
Prezentarea rolului si contributiei fiecarui capitol la atingerea obiectivelor cursului.

Marimi pe termen scurt

2.1. Madrimi pe termen scurt derivate din caracteristici pe termen lung

2.2. Algoritmi pentru determinarea caracteristicilor pe termen scurt

2.3. Functia de autocorelatie pe termen scurt pentru semnale reale

2.4. Densitatea spectrala de putere pe termen scurt

2.5. Functia de intercorelatie pe termen scurt si densitatea spectrala de putere corespunzatoare
2.6. Diferenta medie de amplitudine pe termen scurt

2.7. Rata pe termen scurt a trecerilor prin zero

2.8. Energia si puterea pe termen scurt

Filtrare optime pentru estimarea liniara a formei semnalelor stationare

3.1. Filtre optime MS. Filtre Wiener.

3.2. Principiul de ortogonalitate. Sistemul de ecuatii Wiener-Hopf

3.3. Analiza si proprietatile functiei de cost. Comentarii

3.4. Filtre LS

Predictia liniara

4.1. Reprezentarea semnalelor cu ajutorul inovatiilor

4.2. Descompunerea Wold. Albirea — baza pentru compresia semnalelor

4.3. Predictia liniara antegrada. Filtrul de eroare a predictiei antegrade

4.4. Predictia liniara retrograda. Filtrul de eroare a predictiei retrograde

4.5. Implementarea filtrelor FIR de eroare a predictiei. Structura transversala. Structura latice
4.6. Algoritmi pentru determinarea eficienta a solutiei optime. Algoritmul Levinson-Durbin.
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Disciplina Titulari curs Tltylar.l. Continut
aplicatii

Algoritmul Schur

4.7. Functiile de transfer ale filtrelor de eroare a predictiei. Proprietati
Analiza liniar predictiva a semnalului vocal

5.1. Modelul ideal pentru producerea semnalului vocal

5.2. Modelul simplificat AR, pentru producerea semnalului vocal

5.3. Proprietdti de independenta Tntre semnalul vocal si excitatie

5.4. Determinarea parametrilor AR

5.5. Determinarea componentei de faza minimad prin predictie liniara
Codarea formei semnalului vocal

6.1. Modulatia impulsurilor in cod (PCM). Cuantizarea uniforma si neuniforma
6.2. Codarea predictiva (DPCM)

6.3. Modulatia Delta. Modulatia Delta Adaptiva

Codarea parametrica a semnalului vocal. Vocodere

7.1. Principiile codarii parametrice. Modele de sinteza

7.2. Vocoderul canal

7.3. Vocoderul homomorfic (cepstral)

7.4. Vocodere liniar predicitive (LPC)

7.5. Vocoderul liniar predictiv cu excitatie reziduala (RELP)

7.6. Vocoderul de faza

7.7. Vocoderul MBE (Multiband excitation)

Codarea hibrida

8.1. Modele de sinteza a semnalului vocal pentru codarea hibrida

8.2. Analiza prin sinteza

8.3. Ponderarea perceptuala a erorii de sinteza

8.4. Codecul LPC multipuls (MP-LPC)

8.5. Codecul RPE. Codecul GSM FR

8.6. Codecul CELP

8.7. Codecuri CELP Standardizate (ITU-T G728 LD CELP, G729 CS-ACELP, G723.1,
QCELP, VSELP)
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N . . Titulari .
Disciplina Titulari curs c e Continut
aplicatii

Etica si integritate
academica

o o Drd. Ing.
Cercetare stiintifica si &

racticd 1 Bogdan

p Morosanu
Proiectarea si
managementul
programelor
educationale
Instrumente muzicale | Lect. Dr. Ing. Lect. Dr. Ing. Captarea semnalelor sonore. Microfoane
electronice. Captarea si | Grigore Burloiu | Grigore Burloiu | 1.1. Clasificarea microfoanelor. Caracteristici constructive.
inregistrarea 1.2. Caracteristica de directivitate a microfoanelor. Gama dinamica. Domeniul de frecventa.
semnalelor sonore Raspunsul la impuls

Plasarea microfoanelor si inregistrarea surselor sonore

2.1. Identificarea tipului de sursa

2.2. Potrivirea microfon - tip de sursa

2.3. Particularizarea modului de captura pentru diverse grupe de instrumente
2.4. Tipuri de inregistrari

2.5. Inregistrarea multipista

Mediul de programare Juce pentru dezvoltarea de efecte si instrumente muzicale digitale
3.1. Introducere. Utilitate

3.2. Tipuri de plug-in-uri

3.3. Parametrii in Juce. Separarea componentei grafice de cea de procesare
3.4. Componenta de procesare

3.5. Componenta grafica

Mediul Max MSP pentru crearea de efecte si instrumente audio

4.1. Introducere. Aplicatii

4.2. Prototipare 1n timp real
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Disciplina

Titulari curs

Titulari
aplicatii

Continut

4.2. Obiecte de baza

4.3. Ordinea executiei

Analiza/sinteza semnalelor audio bazata pe modelul sinusoidal

5.1. Reprezentdri sursa/filtru ale semnalelor audio derivate din modelul sinusoidal. Analiza si
sinteza

5.2 Coerenta de faza la reprezentarea sursa/filtru

5.3. Reprezentarea componentelor anarmonice

5.4. Separarea semnalelor folosind un model pe doua voci

5.5. Implementare in Juce

5.6. Implementare Tn Max MSP

Manipularea elementara durata-inaltime a semnalelor audio

6.1. Modificarea independenta a duratei si Indltimii. Principii. Definitii

6.2. Tehnici spectrale pentru controlul; independent al duratei si Tnaltimii

6.3. Modificarea independenta a indlt{imii si duratei folosind tehnici in domeniu timp

Tehnici de sinteza pentru instrumente muzicale - Sinteza FM

7.1 Sinteza FM - Principii

7.2 Clase de semnale adecvate sintezei prin sinteza FM (tonuri alamuri, tonuri instrumente de
suflat din lemn, sunete percutie)

7.3 Estimarea parametrilor de model pentru sinteza FM

7.4. Implementarea Tn Juce

7.5 Implementarea Tn Max MSP

Tehnici bazate pe Machine Learning pentru creare de instrumente muzicale interactive

8.1. Tehnici de clasificare. Arbori decizionali. Tehnica KNN

8.2. Regresii liniare si polinomiale

8.3. Lanturi Markov

8.4. Modelarea temporala. Deformarea dinamica temporald. Modele probabilistice/ bayesiene
8.3. Unelte pentru ML. Implementarea cu Wekinator

Proiect Juce: ghidare in alegerea efectului sau instrumentului muzical ce urmeaza a fi
implementat




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Disciplina Titulari curs Tltylar.l. Continut
aplicatii

Proiect Juce: lucru ghidat in laborator.
Proiect Max MSP: ghidare Tn alegerea efectului sau instrumentului muzical ce urmeaza a fi
implementat
Proiect Max MSP: lucru ghidat in laborator.

Masurarea si Prof. Dr. Ing. Drd. Ing. 1. Introducere. Sunetul. Caracterizarea campului sonor.

caracterizarea Cristian Bogdan 1.1. Notiuni introductive. Definitii. Sunetul.

sistemelor acustice Negrescu Morosanu 1.2. Sisteme mecanice oscilante simple. Efectul masei si rigiditatii. Consideratii energetice.

1.3. Oscilatii mecanice complexe si rezonanta

1.4. Coarda vibranta. Undele progresive din coarda. Unde stationare

1.5. Oscilatii 1n coloana de aer. Coloane de aer conice

1.6. Alte sisteme oscilante

1.7. Sunetul radiat de sisteme oscilante. Rezonanta. Rezonatorul Helmholtz. Curbele de
rezonanta

2. Radiatia sonora. Campul sonor in spatiul liber Sunetul. Caracterizarea campului sonor.
2.1. Sfera pulsanta. Surse punctuale mici.

2.2. Dipolul acustic.

2.3. Campul creat la distanta si rezistenta de radiatie

2.4. Descrierea generald a surselor de sunet; functia de directivitate si factorul de concentrare
sonora

2.5. Campul sonor

2.6 Parametrii campului sonor

2.7. Nivelul sonor

3. Sunetul ca zgomot. Masuratori de zgomot. Sonometrul.

3.1. Sonometrul. Principii. Arhitectura.

3.2. Ponderarea 1n frecventa. Sonometrul ca analizor de sunet.

3.3. Masurarea nivelului intensitdtii sonore. Sonda de intensitate. Sonometrul cu doud canale
3.4. Microfonul condensator de masura. Constructie. Principiu de functionare.

3.5. Preamplificatorul
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4. Raspunsul la impuls al sistemelor acustice.

4.1. Raspunsul la impuls pentru sisteme electroacustice si Tncaperi

4.2. Metode de masura a raspunsului la impuls.

4.3. Studiu de caz. Determinarea raspunsului la impuls in prezenta neliniaritatilor sistemului
electroacustic

5. Acustica arhitecturald 1

5.1. Sunetul 1n spatii inchise

5.2. Model de stabilire (crestere) a sunetului in incaperi

5.3. Timpul de reverberatie. Sabine, Eyering si Norris

6. Acustica arhitecturala 2 — Absorbtia sonora Tn controlul zgomotului si al reverberatiei.
6.1. Aplicatii si principii pentru sistemele de absorbtie a sunetului

6.2. Masurarea proprietatilor de absorbtie.

6.3. Controlul absorbtiei cu materiale poroase.

6.4. Absorbtia cu materiale rezonante.

6.5. Alte solutii pentru controlul absorbtiei.

7. Acustica arhitecturala 3 — Aplicatii si principii de baza ale dispersoarelor sonore.

7.1. Controlul ecoului in sali de auditie si spectacol

7.2. Reducerea efectelor de colorare spectrala in camere (mici).

7.3. Dispersia sonora n camere pentru muzica.

7.4. Imbunititirea inteligibilittii vorbirii (in sili, camere, spatii semideschise)

7.5. Controlul spatialitatii in sali de concert si auditorii.

7.6. Reducerea efectelor reflexelor timpurii.

8. Acustica arhitecturala 4 — Controlul dispersiei sonore

8.1. Reflexia speculara si dispersia

8.2. Masurarea si caracterizarea dispersoarelor.

8.3. Dispersoare Schroeder

8.4. Solutii active pentru controlul dispersiei si absorbtiei

9. Parametrizarea raspunsului la impuls pentru caracterizarea incaperilor. Controlul sunetului
n sdli mari. Controlul sunetului Tn incaperi mici si studiouri.
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9.1. Studiu comparativ al distributiei modurilor in Tncaperi mici si in sali mari.

9.2. Parametrii acustici ai incaperilor si extragerea acestora din raspunsul la impuls.

9.3. Tratarea acustica a studiourilor pentru controlul reverberatiei. Solutii, exemple de caz.
9.4. Egalizarea instalatiei audio pentru corectarea caracteristicilor Incaperii.

10. Instrumente muzicale cu producere acustica a sunetului primar

10.1 Instrumente muzicale. Clasificare

10.2. Caracteristicile semnalului generat de instrumentele muzicale. Ambitusul. Gama
dinamica. Structura timp-frecventa. Caracteristica de directivitate

10.3 Instrumente cu coarde ciupite sau frecate. Studii de caz: Vioara, Chitara. Alte instrumente
10.4. Instrumente de suflat din lemn. Studii de caz: Fluierul, Ocarina. Studiu de caz
instrumente cu ancie: Oboiul, Clarinetul, Oboiul, Orga. Alte instrumente

10.5. Alamuri. Efectul mugtiucului si palniei. Studiu de caz: Trombonul. Trompeta. Cornul
francez. Alte instrumente

10.6. Pianul

10.7. Instrumente de percutie

10.8. Variante electrice ale instrumentelor. Doze de instrument.

Prezentarea temelor de proiect. Discutii referitor la modul de implementare sau realizare.
Alegerea temelor. Stabilirea etapelor pentru fiecare proiect In parte

Realizarea masuratorilor acustice. Preluarea datelor.

Prelucrarea datelor. Extragerea parametrilor necesari. Stucturarea rezultatelor.

Compresia imaginilor | Conf. Dr. Mircea | Conf. Dr. Mircea | Introducere: Imagine — reprezentare, caracteristici, notiuni fundamentale; Compresia
statice si a secventelor | Raducanu Raducanu semnalelor multimedia — principii, clasificari, arhitectura; Principalii algoritmi de codare
video bazate pe probabilitati.

Transformari bidimensionale discrete: transformata Walsh 2D, transformata Hadamard 2D,
transformata Fourier 2D, transformata Cosinus 2D, transformata Sinus 2D, transformata
wavelet 2D, pachete wavelet 2D.

Compresia imaginilor statice: Tehnici de compresie a imaginilor binare —Algoritmul JBIG,
Algoritmul JPEG modul secvential, Algoritmul JPEG modul progresiv, Algoritmul JPEG
modul fara pierderi, Algoritmul JPEG modul ierarhic, Algoritmul JPEG2000
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Compresia imaginilor statice: Tehnici de compresie a imaginilor binare —Algoritmul JBIG,
Algoritmul JPEG modul secvential, Algoritmul JPEG modul progresiv, Algoritmul JPEG
modul fard pierderi, Algoritmul JPEG modul ierarhic, Algoritmul JPEG2000

Compresia video pentru aplicatii interactive: recomandarea H.261, recomandarea H.263,
recomandarea H.264

Compresia secventelor video: Estimarea si compensarea miscarii, Compresia video pentru
aplicatii de stocare si distributie — MPEG1-Video, Compresia video pentru aplicatii de stocare
si distributie — MPEG2-Video, Compresia video pentru aplicatii de stocare si distributie -
MPEG4-Video

Inginerie de sunet si

imagine 1 - Captare,

inregistrare si editare
sunet / video

Drd. Ing.
Bogdan
Morosanu

Tematica: Prezentarea cursului, obiective si asteptari. Introducere in designul sonor pentru
film: rolul sunetului in cinema.

Activitate: Ascultarea si analiza critica a exemplelor de coloane sonore marcante.

Tematica: Introducere Tn Pro Tools - interfata, setari, import de fisiere.

Activitate: Crearea unui proiect simplu, inregistrarea si importul de sunete. Exercitii de baza
de editare si mixaj.

Tematica: Tehnici de Inregistrare pentru efecte sonore. Principii de editare audio in Pro Tools.
Activitate: Inregistrarea sunetelor ambientale si efectelor sonore specifice. Editarea si
procesarea acestor sunete in Pro Tools.

Tematica: Tehnici de sincronizare audio-video. Utilizarea markerilor si a functiilor de
timecode in Pro Tools.

Activitate: Practica pe un scurt segment video - sincronizarea efectelor sonore si a muzicii cu
actiunea de pe ecran.

Tematica: Introducere Tn mixaj si utilizarea efectelor in Pro Tools. Egalizare, reverb, delay si
alte efecte.

Activitate: Aplicarea efectelor pentru Tmbunatatirea calitatii sunetului. Mixarea partilor audio
pentru a crea un peisaj sonor coerent.

Tematica: Crearea atmosferelor si texturilor sonore. Tehnici avansate de sound design si
manipulare audio.
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Activitate: Dezvoltarea peisajului sonor pentru scurt-metraj, experimentand cu diverse tehnici
de sound design.
Tematica: Finalizarea proiectelor. Strategii de prezentare a coloanei sonore.
Activitate: Prezentarea coloanelor sonore create de studenti. Sesiune de feedback si discutii pe
marginea proiectelor realizate.
Lect. Dr. Ing.
o o Grigore Burloiu
Cercetare stiintifica si 8
ractica 2 Drd. Ing.
P Bogdan
Morosanu
Psihopedagogia
adolescentilor, tinerilor
si adultilor
Consiliere si orientare
Transformate pentru semnale multidimensionale.
Conf. Dr. In Conf. Dr. Ing. Semnale 3D analogice si digitale. Formate video.
o - r 8. Raduovidiu Estimarea calitatii perceptuale a imaginilor si semnalelor video.
Analiza si prelucrarea | Radu Ovidiu o NV .
Y Preda Analiza si estimarea migcarii bidimensionale.
digitald a semnalelor Preda, Conf. Dr. o - . <
. . Conf. Dr. Ing. Compresia video. Standardul de compresie video H.264 si H.265. Prezentarea generala WebM
video Ing.claudia R .
Cristina Oprea Claudiacristina | Project.
Oprea Detectia si urmdrirea obiectelor Tn secvente video.
Distributie de continut multimedia. Streaming video adaptiv. Content Delivery Networks.
Grafica computerizata | Prof.dr.ing. Prof.dr.ing. Scurta descriere a cursului si prezentare sumara a notiunilor de baza, aspectelor legate de

si animatie

Ioana Marcu

Ioana Marcu

coordonate si transformari geometrice, generarea formelor in grafica computerizata,
modelarea obiectelor, iluminare si reflexie, analiza si generarea texturilor, animatia faciala,
animatia personajelor si editarea video

Grafica computerizata: definitii, standard, componente de baza, scurt istoric, aplicabilitate
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Animatia pe calculator: definitii, scurt istoric, modalitati de realizare, sunetul Tn animatii,
procesul realizdrii unei animatii 2D si al unei animatii 3D (cu detalierea etapelor ce trebuie
parcurse), dispozitive hardware dedicate, programe software

Coordonate si transformari geometrice: sisteme de coordonate clasice (coordonate carteziere,
cilindrice si sferice), sisteme de coordonate 3D (Sistemul de referinta universal (World
Coordinate System - WCS), sistemul de coordonate obiecte (Object Coordinate System-
OCS), sisteme ierarhice de coordonate, sistemul de coordonate “punct de vedere” (camera)
(Camera Coordinate System (CCS), sistemul de coordonate pentru fereastra model (Model
Window Coordinate System), sistemul de coordonate al ferestrei de vizualizat (Viewport
Coordinate System)), transformadri geometrice 2D si transformari grafice 3D (rotatie, scalare,
translatie, oglindire, deformare, forfecare, transformari combinate, transformari in coordonate
omogene)

Generarea formelor in grafica computerizata (trasarea primitivelor grafice): segmente de
dreaptd, cercuri, elipse, curbe de grad 2, curbe plane, curbe spatiale multidimensionale (curbe
Hermite (curbe Coons), curbe Bézier si suprafete Bézier, curbe spline si curbe B-spline) si
modele create cu ajutorul curbelor spatiale

Modelarea obiectelor: modelarea “cutiei” (box modeling), modelarea poligonala (cu
descrierea fenomenului de triangularizare, reprezentarea suprafetei de frontiera, metode de
obtinere a modelului poligonal al unui obiect), modelarea bicubica (cu ajutorul Bézier patch
meshes), modelarea combinatoriald, modelarea spatiala si modelarea 3D folosind algoritmul
NURBS (aspecte relevante, implementarea functiilor de baza, forma generala a curbei
NURBS si forma generala a unei suprafete NURBS)

Analiza si generarea texturilor: modalitati de realizare a texturilor (metoda ,,culorii limita”,
metoda Tmbinarii sau repetarii, metoda oglinda), filtrarea texturilor (filtrare de marire prin
esantionarea celui mai apropiat punct sau interpolarea biliniara; filtrare de micsorare prin
metoda clasica sau tehnica “mip- mapping”), metode de aplicare a imaginilor textura pe
obiecte, suprafete, etc (folosind functii de mapare directa (,,forward mapping”) sau functii de
mapare inversa (,,inverse mapping”)), aplicarea texturilor pe fetele unei retele poligonale 3D
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[luminare si reflexie: proprietdtile luminii (lumina cromatica, lumind acromatica, definitia
psiho-fiziologica a unei culori), modele de reflexie a luminii (reflexia difuza; reflexia
speculara (directionata); iluminarea de la o sursa punctiforma de lumind; iluminarea de la
lumina ambientald), redarea suprafetelor iluminate (modelul Lambert (iluminarea difuza),
modelul Gouraud si modelul Phong), tipuri de surse de iluminare Tn Blender: point, sun
(light), spot, area

Animatia obiectelor: obiecte rigide, animatia obiectelor rigide, animatia obiectelor 3D
deformabile. Animatia personajelor: complexitatea personajelor, natura grafica a personajelor,
modelarea siluetelor, greutatea si balansul personajelor, realizarea unui personaj 3D, scurta
descriere a animatiei faciale si animatiei corporale

Animatia faciala: emotii, expresii ale ochilor, modalitati de inclinare a capului, mimica
(gesturi fata-maini), realizarea de prim-planuri, metode uzuale de obtinere a animatiilor
faciale si deformarilor faciale

Editarea video: tehnici de editare (taietura standard, montajul, ”dizolvarea incrucisata”, Fade
In/Out, taieturile J si L, taierea actiunii, editarea paralela, taietura de potrivire), efecte speciale
(SfM, NRSEM, IsoSfM, 3DVFX), programe utilizate Tn editarea video

Realizarea jocurilor pe calculator: istoric, aparitia jocurilor, realizarea jocurilor (aspecte
relevante, model pentru realizarea jocurilor (6 etape)), realizarea jocurilor (d.p.d.v. al
beneficiarului)

Realizarea unei animatii pe tematica aleasa de fiecare student care sa inglobeze cunostintele
acumulate in partea de laborator

Mixare, codare si
masterizare audio
surround

S.1. Dr. Ing.
Victor Popa

S.l. Dr. Ing.
Victor Popa

1. Mixare si masterizare audio surround - scurta istorie

2. Monitorizarea stereo si multicanal

2.1. Monitoare de banda larga

2.2. Pozitionare. Calibrare. Dinamica. Raspunsul in frecventa

2.3. Bass management. Headroom

3. Tehnici de microfon multicanal de la stereo X-Y, M-S, Bloomline pana la microfoane
virtuale pentru sunet spatial

3.1. Tehnici de captare a sunetului spatial (3D)
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3.2. Tehnici binaurale

3.3. Arii de microfoane speciale pentru inregistrare 5.1 si ambisonic (Sound Field)
4. Tehnici de studio pentru mixaje multicanal
4.1. Organizarea materialului audio

4.2. Gruparea pistelor

4.3. Repartizarea spatiala

4.4. Codarea multicanal

5. Formate de livrare

5.1. Metadata

5.2. Dialnorm

5.3. Standarde Dolby

5.4. Standarde DTS

5.5. Digital Cinema

Tehnici de iluminare. S.1. Dr. Ing. S.1. Dr. Ing. Functiile luminii. Aparitia si evolutia tehnicii si tehnologiei iluminatului de film si TV.
Captarea, Tnregistrarea | Victor Popa Victor Popa Natura luminii. Surse de luming, fenomene fizice ale emisiei de radiatii luminoase, tipuri de
si editarea imaginilor si spectre.

secventelor video Legile radiatiei termice, distributia spectrald a energiei luminoase si culoarea luminii
Temperatura de culoare: definitie, masurare si corijare. Exponometre si metode de masurare a
luminii pentru determinarea expunerii.

Clasificarea lampilor electrice dupa principii de functionare, destinatie si constructie

Lampi cu incandescentd: principii de functionare, caracteristici, constructie si destinatie.
Lampi cu descarcari: principii de functionare si caracteristici.

Lampi fluorescente si particularitatile iluminatului fluorescent

LEDuri 1n iluminarea tehnologica de film si televiziune

Clasificarea si caracteristicile aparatelor de iluminat. Domenii de utilizare

Tipuri de proiectoare si reflectoare. Particularitati de utilizare

Caracteristicile luminii naturale si mijloace tehnice de completare a iluminatului natural.
Particularitatile iluminatului Tn conditiile luminii de amestec.
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Surse de energie electrica pentru alimentarea aparatelor de iluminat si sisteme de distributie.
Pupitre si instalatii de telecomanda folosite Tn tehnologia iluminatului TV

Scheme de lumini pentru filmari in locatii si pentru diferite tipuri de emisiuni

Sinteza aspectelor privind iluminatul tehnologic in televiziuni

Arii de captare solid state. Porti si diode fotosensibile.Arii CCD.

Arhitectura ariilor CCD. Eficienta transferului de sarcina. Structura etajelor de conversie de
sarcina. Curent de intuneric, pixeli morti, corectie blooming.

Senzori CMOS. Parametri fizici. Microlentile. Microfiltre. Arii Bayer. Senzori 3 CMOS.
Performante arii de captare. Raspuns spectral, Sensibilitate, Semnal maxim, Semnal minim,
Gama dinamica. Zgomot, tipuri de zgomot, Raport semnal zgomot. Supraesantionare. Frame
rates. Defecte.

Camere SDTV si HDTV. 3 CCD. Formate video, semnal video complex, pe componente, SDI.
Canal de camera. Saturatie, corectie de culoare, corectie de gamma, corectie de apertura.
Performante camere SDTV si HDTYV, raport semnal zgomot, gama dinamica, semnal minim,
semnal maxim. Camere SONY, Thomson, Ikegami, Hitachi. Camere HDTV 3 CMOS, Sony
XDCAM EX.

Camere pentru Cinematografia Digitala. Particularitati. Deosebiri si asemanari cu camerele
HDTV. Arriflex D-21, Arriflex Alexa, Dalsa Origin si Dalsa Evolution, Panavision Genesis,
Red, Sony HDCAM si HDCAM SR, Sony Cinealta, Thomson Viper.

Filmul alb-negru. Filmul Color. Notiuni sumare de sensitometrie. Formate de transfer digital
al filmului. Cineon. 10 Biti logaritmic.

Scanere pentru transferul digital al filmului. Telecine. Spirit 2K si Spirit 4K, Northlight.
Proiect editare video

Inginerie de sunet si
imagine 2

S.1. Dr. Ing.
Victor Popa

Explorarea interfetei Pro Tools, setarea proiectului pentru mixare multicanal, introducere Tn
routing si bazele procesarii semnalului audio.

Inregistrarea audio multicanal, editarea clipurilor, utilizarea tehnicii comping pentru selectia
celor mai bune ludri.

Utilizarea EQ, compresiei, reverb si alte efecte dinamice. Introducere n utilizarea plug-in-
urilor avansate.
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Implementarea automatizarilor de volum, pan, efecte si parametri de plug-in, pentru a aduce la
viatd mixajul.
Configurarea si managementul sesiunilor multicanal, routing avansat si tehnici de grupare,
explorarea workflow-ului multicanal.
Mixarea unui proiect complet, de la importul pistelor pana la finalizarea mixului. Initierea
procesului de masterizare, pregdtirea sesiunii de master.
Finalizarea masterizarii proiectului, exportarea sesiunii In format multicanal. Prezentarea
proiectelor de catre studenti si sesiune de feedback constructiv.
Prof.dr.ing.
Cercetare stiintifica si Ioana Marcu
practica 3 S.L. Dr. Ing.

Victor Popa

Didactica domeniului si
dezvoltdrii In didactica
specializarii
(Invatamant liceal,
postliceal)

Educatie interculturala

Practica, cercetare si
elaborare disertatie

Practicd pedagogica de
specialitate Tn
invatamantul
preuniversitar
(invatamant liceal,
postliceal)
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Examen de absolvire:
Nivelul 11




